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Notfall / Alarmierung 888 / Evakuierung

Alarmierung im Notfall (alle Arten, 24 h): Tel 888
(fur alle ETH-internen Telefonapparate gultig)

Alarmzentrale via Handy oder von extern (24 h): 044 342 11 88

Melde-Schema:

» Wer meldet?
» Art der Notsituation:
o0 Akute Notsituation (Externe und Interne Einsatzkrafte werden sofort
und gleichzeitig durch die Alarmzentrale aufgeboten)
o Nicht-akute Notsituation (Interne Einsatzkréfte werden zuerst auf-
geboten)
Welche Notsituation liegt vor?
Wann und wo ist die Notsituation eingetreten?
Wie viele sind betroffen?
Weitere Gefahren?

VVVYY

Verhaltensregel:

» Eine Person:
o Alarmiert
0 Rettet (auf Selbstschutz achten!)
» Mehrere Personen:
o Eine Person alarmiert und koordiniert.
o Die anderen Personen retten!

Weitere Notfall-Telefonnummern:

Tippen Sie die Telefonnummer exakt in der angegebenen Reihenfolge ein (fur alle ETH-internen Telefon-
apparate gultig):

Polizei 0-117
Feuerwehr 0-118
Sanitat (Erste Hilfe — siehe letzte Seiten in diesem Handbuch) 0-144
Vergiftungsnotfélle/Toxikologisches Informationszentrum 0-145

Ombudsstelle

Angehorige der ETH Zurich kdnnen sich in schwierigen Situationen, Notlagen und Krisen vertraulich an
die Ombudsstelle wenden. Der Ombudsmann leistet sofort qualifizierte Hilfe. Er versucht Moglichkeiten
aufzuzeigen, wie die Situation entscharft bzw. der Konflikt behoben werden kann. Im Gesprach werden
die Hintergriinde einer Krisensituation geklart und mit dem/der Betroffenen Lésungsansatze erarbeitet.

www.ombudsstelle.ethz.ch
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Standorte der Sanitatszimmer im HCI

Das erste Sanitatszimmer befindet sich im Auditoriumsgebaude HCO, Etage E, Raum E3.3:

In'al
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Auditoriumsgebaude HCO Etage E

R

ALZ = Standort Alarmzentrale 888 / ISC = Standord vom Info + Service Center Gebaudebereich HCI

Das zweite Sanitatszimmer befindet sich im Ricken von HC4, Etage E, Raum 473.2:

Im Notfall kann jeder selbst Uber die
Alarmzentrale die Evakuierung auslésen.
Ertont Uber die Lautsprecheranlagen ein
Sirenenton, verbunden mit dem Aufruf zur
Gebaudeevakuierung, begeben Sie sich
bitte unverziglich via Fluchtweg zum
Sammelplatz (siehe Abbildung rechts).

Folgen Sie bitte den Anweisungen des
Sicherheitsdispositivs.
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1. Die wichtigsten Regeln am Arbeitsplatz

Pflicht!

NP3

Jeder Mitarbeiter und jede Mitarbeiterin muss sich sicherheitsbewusst und umweltgerecht
verhalten! Alle Neueintretenden werden von den Sicherheitsvertretern/Assistenten, die Wei-
sungsbefugt sind, im Bereich Sicherheit und Umwelt instruiert. Die Neueintretenden verpflich-
ten sich, die Sicherheits- und Umweltrichtlinien, sowie die Weisungen von Stab SGU zu befol-
gen und einzuhalten.

Persdnlicher
Schutz!

@

Bei Arbeiten mit Chemikalien und Geréten ist die Beniitzung von personlichen Schutzmateria-
lien (erhaltlich im HCI-Shop) obligatorisch; 1.Prioritat: Schutzbrille! Fur Brillentréger sind geeig-
nete Uberzieh-Schutzbrillen vorgeschrieben. ETH-Angestellte kénnen fiir Ihre Brille bei der
Stab SGU eine optisch angepasste Schutzbrille beantragen. Vorgeschrieben ist auch Labor-
mantel Uber labortaugliche Strassenkleidung, bestehend aus schwerentflammbaren, nicht
schmelzenden Textilien. Bei Bedarf ist die personliche Schutzausriistung zu erganzen mit
Arbeitshandschuhe, Atemschutz, usw.

Arbeitsplatze! Generell ist bei den Arbeitsplatzen und in Abzugskapellen fir Ordnung und gute arbeitshygie-
nische Verhéltnisse zu sorgen. Die Arbeitsplatze und Abzugskapellen dirfen nicht mit Chemi-
-4 kalien Uberbelegt werden. Der Laborservice kann unhaltbare Arbeitsplatze sperren.
ﬁ Die Schreibzonen in den Laboratorien dirfen nicht mit Chemikalien resp. mit durch Chemika-
: lien kontaminierten Gegenstanden belegt werden.
Verboten!

Genuss-/Lebensmittel aller Art, Kosmetika und Arzneien dirfen niemals in der Laborzone resp.
in unmittelbarer Nahe von Chemikalien, biologischen Stoffen, gefahrlichen Anlagen konsu-
miert, beniitzt oder gelagert werden. Rauchen ist grundsatzlich verboten.

Kontamination!

o

Nach Arbeiten mit Schutzhandschuhen diese immer am Einsatzort entsorgen! Niemals mit
durch Chemikalien kontaminierten Handschuhen oder anderen Utensilien im Geb&aude herum-
gehen! Personen mit angezogenen Arbeitshandschuhen werden von den Dienstleistungsbe-
reichen nicht bedient!

Risikoanalyse!

S

Bei Arbeiten mit Chemikalien oder biologischen Stoffen unter erhéhtem Sicherheitsrisiko ist
vorhergehend der Sicherheitsvertreter oder Assistent zu informieren. Diplomanden, Praktikan-
ten, Studenten, Lehrlinge, Service-Personal, usw. bendétigen dafiir die unmittelbare Anwesen-
heit eines sachkundigen Betreuers. Vor Beginn der Arbeiten unter erhéhtem Risiko ist eine
Gefahren-/Risikoanalyse auszufiihren.

Zu beachten sind Sicherheitsdatenblatter/Sicherheitshinweise, sowie Piktogramme auf Chemi-
kalien-Etiketten und die GHS H-/P-Satze (Gefahren-/Sicherheitshinweise; ersetzt R-/S-Satze).

Link zu Webseiten:
www.hazmatnavigator.com
WWW.reaxys.com

Liegen keine Sicherheitsdatenbléatter vor, sind alle méglichen Risikofaktoren zu berticksichti-
gen, die in Zusammenhang mit dem unbekannten Stoff stehen kdnnten. Grundsatz beachten:

| Check MS0S Je kleiner die Experimentier-Ansatze (mdglichst wenig Edukt-/Produktmengen), desto kleiner
| e Mllfg#::" sind die Ausmasse maglicher Ereignisse.
IR I Fur gefahrliche Arbeiten stehen spezielle Giftlaboratorien (videolberwacht) zur Verfligung
nach Absprache mit dem Sicherheitsvertreter oder Assistenten.
Zundguellen!

()
\@/

Offenes Feuer resp. Zundquellen (z. B. Bunsenbrenner mit oder ohne Gaskartuschen, Heiss-
luftgeblase) durfen nur in R&umlichkeiten angewendet werden, wo sich keine brandgefahrden-
de Stoffe in unmittelbarer Nahe befinden.

Alkalimetalle und ihre Hydride kénnen sich spontan bei Zutritt von Luft und Wasser entziinden.
Besondere Vorsicht ist bei Destillationsriickstanden geboten, die Alkalimetalle enthalten.
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Dampfe! Arbeiten, bei denen giftige, feuergeféhrliche und tbelriechende Chemikalien, Gase, Aerosole

oder Dampfe eingesetzt oder freigesetzt werden, sind in geeigneten Laborabzugskapellen
% auszuftihren. Zum Abfangen evil. austretender Gase, Dampfe und Aerosole sind zusatzlich
Absorptionsvorrichtungen zu installieren.

Uberdruck! Vakuum, jeglicher Uberdruck und Riihrbetrieb in ungeeigneten Glasapparaturen kénnen zum
Bersten flihren! Beachte die jeweiligen Glasqualitaten und Glaswandstarken der Glasgefasse
und Glasapparaturen. Der Betrieb von Versuchsautoklaven (obligatorisch ausgeriistet mit
Manometer und Berstscheibe) mit Druckinhaltsprodukt >10 [bar x I] benétigt die Bewilligung
der Stab SGU, oder kénnen je nach Platzbedarf im Hochdrucklabor betrieben werden.

Vorbeugung! Bevor man generell einen Versuch beginnt, sind alle Schutzvorkehrungen zu treffen (falls nétig
ist Einsatzmaterial bereitzustellen), um einen Ereignisausbruch zu verhindern. Damit ist auch
der Schutz vor Ausbreitung tbelriechender Stoffe gemeint!
Gasflaschen! Gasflaschen mussen immer gegen ein Umstiirzen angekettet sein. Gasflaschen- und Druck-
gas-Ausgange bendtigen geeignete Reduzierventile. Korrodierte oder beschadigte Reduzier-
@ ventile diirfen nicht mehr eingesetzt werden.
Flussige Gase! Hinzukommend zur Gefahr vor Erstickung und Kélteverbrennungen bei fliissigen Gasen ist zu
beachten:

» Vorsicht bei Sauerstoffanreicherung in flissigem Stickstoff, besonders in Kiihlfallen von
Hochvakuumanlagen. Bei Luftzufuhr erfolgt in den Kihlfallen, die mit flissigem Stickstoff
gekuhlt werden, eine Anreicherung mit stark brandférderndem fliissigem Sauerstoff. Die-
ser kann beim Auftauen, zusammen mit auskondensierten Lésungsmitteln, heftig reagie-

schliessen. Beim Auftauen von eventuell fliissig auskondensiertem Argon im geschlosse-

ren.
> Ampullen (oder ahnliche Gefasse) mit Substanzen, die unter Argon als Schutzgas mit
flissigem Stickstoff ausgefroren werden, niemals unter diesen Kihlbedingungen ver-
nen Gefass besteht hohe Uberdruckexplosionsgefahr.

Labor-, Fluchtbalkon-, Flucht- und Gebaudeeingangstiren dirfen nicht mit Gegenstanden
verstellt, im geéffneten Zustand belassen, oder vor dem Zuschliessen verkeilt werden. Letzte-
res sichert die Gebaudebeliiftungsbalance sowie eine Unterdruckphase im Laborbereich, wo-
Fluchtwege! durch Ereignisse besser zuriickgehalten und bek&mpft werden kénnen. Im Notfall ist der Ar-
beitsbetrieb einzustellen und das Labor zu verlassen, bis das Ereignis, das die Notfallsituation

m verursachte, beseitigt ist! Im Weiteren besteht die Gefahr, dass durch offene Balkontiiren im
| Erd- und Untergeschoss unbefugte Personen, aber auch Schéadlinge wie Mause, Insekten,

Tiren und

usw. ins Gebaude eindringen kénnen. Der Laborservice wird unerlaubt deponierte Gegenstan-
de auf den Fluchtwegen oder Fluchtbalkonen entfernen und entsorgen.

Rucksicht!

Sound-/Radiogerate dirfen nur mit Bewilligung des Vorgesetzten betrieben werden und durfen
))) a nur im personlichen Bereich wahrnehmbar sein. Liegen unhaltbare Larm- und Discozustande

vor, kann der Laborservice die Anlagen demontieren und entfernen.

Massenmails!

Der Gebrauch von Massenmailadressen fiir persénliche Zwecke (z.B. Marktborse) ist verboten!
/ D Fur diesen Zweck gibt es einen Web-Marktplatz www.marktplatz.ethz.ch

wil
B _L Weitergehende Erlauterungen zu den wichtigsten Regeln am Arbeitsplatz sowie weitere wichtige Betriebs-
,.-l. * vorschriften finden sich in den nachfolgenden Kapiteln.

i
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2.

Zustandigkeiten im HCI-Geb&aude

2.1. Die ETH Zirich

Auf der Webseite www.ethz.ch wird nicht nur die ETH Zurich mit ihren Departementen und Forschungs-
gruppen vorgestellt, es zeigt auch alle Verknipfungen zu Dienstleistungs- und Verwaltungsgruppen.

2.2. Stab SGU (Sicherheit, Gesundheit und Umwelt) der ETH Zrich

Stab SGU und die Arbeitsgruppe Koordination fur Arbeitssicherheit (Kooras) ist fur alle Sicherheits-, Ge-
sundheits- und Umweltbelange innerhalb der ETH Zirich zustéandig.

Webseite: www.sgu.ethz.ch

Ereignet sich ein Personenschaden oder ein Sachschaden, ist dieser méglichst rasch mittels offiziellem
Formular an die E-Mail-Adresse sgu_schaden@ethz.ch zu melden. Ereignisfélle werden von Stab SGU
vom CABS Team in Kooperation mit dem jeweiligen Nutzervertreter bearbeitet.

Bei Fragen zu Labor- und Arbeitssicherheit wenden Sie sich bitte an das CABS Team: cabs@ethz.ch

2.3. Sicherheits- und Umwelt-Management in den Departementen

2.3.1. Organisationsstruktur

[ Departernants-Vorstaherln
undioder delegierte(r)
Professorin
Departements SU- Hoorf:linf_:tinn _
Managerin fiir Lehre =~  |cccccccccccca=e- Arbeitssicherheit
und Farschung (Kooras)
Departementsinterne Departementsinterne
Arbeitsgruppe mit Arbettsgruppe mit
Vertreterinnen aus Verraterinnen aus Lehre
Forschung
Gruppensicherheits- Alle Assistentinnen
vertreterinnen aus
Forschung

2.3.2. Aufgaben SU-Managerin

»

Dieser betreut und verwaltet die departementsinterne Arbeitsgruppe und setzt die dort gefassten Be-
schlisse um. Dieser organisiert und pflegt das Safety-Ausbildungsmanagement in Lehre (Assisten-
tinnen und Studentinnen) und Forschung (Mitarbeiterinnen und Sicherheitsvertreterinnen).

Fir die Ereignis- und Unfalluntersuchungen im Departement bildet dieser mit Stab SGU ein Team.
Dieser ist fir den Routine-Betrieb der departementseigenen Sicherheitsinfrastrukturen zustandig und
verantwortlich. Im Fall vom D-CHAB betrifft es die zentralen Giftlaboratorien, der zentrale Destillier-
raum, die Storageraume C280 — C286 und der Safety-Parcours.

Sicherstellung, dass das Einsatzmaterial im Notfall-Equipmentschrank in ihrem Bereich aktualisiert
und vollstandig in Bereitschaft steht (sofern vorhanden).
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2.3.3. Sicherheitsvertreterlnnen der Institute, Technologie- und Dienstleistungsplattformen

Die in den Departementen tatigen Institute, Technologie- und Dienstleistungsplattformen benétigen einen
Ansprechpartner fur Sicherheit und Umwelt. Die zustandige Vorgesetzten- bzw. Leitungsebene ernennen
daflr Sicherheitsvertreterinnen. Die Aufgaben dieser Sicherheitsvertreterinnen sind:

» Anweisung und Betreuung der Gruppensicherheitsvertreterinnen/Assistentinnen innerhalb ihres Be-
reiches, ev. zusatzlich auch der Sicherheitsvertreterinnen, die zum Departements-, Institutsbereich
angrenzend sind (z.B. Lehrlabor, Hochdrucklabor, Werkstatt usw.).

» Durchfihrung der Einschulungskurse dieser Gruppensicherheitsvertreterinnen/Assistentinnen. Diese
Sicherheitsvertreterinnen mussen ihre Einschulung (Safety-Einfiihrung, Gebauderundgang mit Haus-
technikbesichtigung, Safety-Parcours) mit ihrer Unterschrift bestatigen (Empfangsbestatigung). Die
zustandige Vorgesetzten- bzw. Leitungsebene bestatigt mit ihrer Unterschrift die Ernennung dieser
Sicherheitsvertreterinnen und der damit verbundenen Aufgaben, stellen ihnen die dafiir bendtigte Ar-
beitszeit zur Verfugung.

» Informierung und Beratung von Gebaudenutzern, sowie Bearbeitung und Weiterleitung von Anregun-
gen und Reklamationen in ihrem Bereich.

» Erfassung und Meldung von Ereignissen an Stab SGU und an die SU-Koordination der Departemen-
te.

2.3.4. Gruppensicherheitsvertreterinnen

Jede Einheit bendtigt einen Ansprechpartner fir Sicherheit und Umwelt. Die zustandige Vorgesetzten-
ebene (in der Regel der/die Professorin) ernennt dafiir einen/eine oder mehrere Gruppensicherheits-
vertreterinnen.

Die Aufgaben der Gruppensicherheitsvertreterinnen sind:

» Einfihrung und Schulung von neuen Mitarbeitern im Bereich Sicherheit, Gesundheit und Umwelt.

> Ubermitteln der Sicherheitsrichtlinien und Weisungen.

» Information und Beratung von Gruppenmitgliedern, sowie Bearbeitung und Weiterleitung von Anre-
gungen und Reklamationen.

» Erfassung und Meldung von Ereignissen an Stab SGU und an die SGU-Koordination der Departe-
mente.

» Gruppensicherheitsvertreterinnen wirken automatisch auch als Evakuierungshelfer in inrem Bereich.

2.3.5. Aufsichtspflicht in Laborpraktika

Definitionen:

Als Anféngerpraktika gelten alle Praktika der allgemeinen, organischen, biologischen, physikalischen,
pharmazeutischen und analytischen Chemie, in denen Studentinnen das Grundwissen Uber die allgemei-
ne Labortétigkeit und Uber den Umgang mit Chemikalien oder biologisch/pharmazeutisch aktiven Sub-
stanzen vermittelt werden.

Chemikalien, Glasgerate unter Vakuum oder Uberdruck, spezielle physikalische, biologische, pharmazeu-
tische und chemische Experimente stellen fur den Nutzer eine Gefahr dar, wenn ihm die Ausbildung und
Erfahrung dafur fehlt. In den Anfangerpraktika liegen die Risiken hauptsachlich in fehlendem Wissen und
der Unerfahrenheit in der praktischen Arbeit der Studentinnen. Deshalb muss auf eine gute Betreuung in
Theorie und Praxis besonderen Wert gelegt werden. In den Anfangerpraktika sollten nur Gberschaubare
und gesicherte Experimente ausgefihrt werden.

Als Grundpraktika gelten solche, die vor dem Bachelorabschluss der Studentinnen ausgefuhrt werden.
Bei nachweisbarem geringen Gefahrdungsrisiko entscheiden die Praktikumsleiterinnen, ob ein Grund-
praktikum eher dem eines Anfangerpraktikums, oder eher dem eines fortgeschrittenen Praktikums zuge-
ordnet werden kann.

Als Fortgeschrittenenpraktika gelten solche, in denen ein gewisses Grundwissen in Theorie und Praxis
zum Durchfuhren der Versuche und Experimente vorausgesetzt wird. Die Studentinnen missen im Vor-
feld der geplanten Experimente und Versuche befahigt werden, diese in hoher Qualitdt und Sicherheit
durchzufihren. Die Studentinnen kénnen in den Fortgeschrittenenpraktika ihr erlangtes Grundwissen fur
forschungsnahe Versuche und Experimente anwenden, womit sich die Risiken auf deren korrekte Ausfiih-
rung und dem Einhalten des Sicherheitskonzeptes verlagern.
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Aufsicht in Praktika durch Assistierende

Die Assistentinnen stellen sicher, dass die Aufsichtspflicht, wie nachfolgend aufgefiihrt, in allen Praktika
erfillt wird. Die Assistierenden miissen die aktuelle Laborordnung kennen und danach handeln. Vor Be-
ginn eines Praktikums mussen die Assistierenden den Studierenden eine Sicherheitseinfiihrung geben
und das Ausbildungsprogramm mit den davon ausgehenden Gefdhrdungen besprechen. Den Studentin-
nen ist es nicht erlaubt, alleine im Praktikumslabor zu arbeiten. Nach Arbeitsende fihren die Assistieren-
den im Praktikumslabor eine Schlusskontrolle durch und stellen sicher, dass alle Medien und Geréte ge-
sichert in Betrieb, respektive ausgeschaltet sind. Nach der Schlusskontrolle wird das Praktikumslabor
geschlossen.

» Aufsichtspflicht in den Anfangerpraktika: Wahrend der gesamten Praktikumszeit muss mindestens
immer ein/eine Assistentln im Praktikumslabor anwesend sein. Ein/Eine Stellvertreterln muss bei Be-
darf sofort gerufen werden kénnen.

» Aufsichtspflicht in den Grundpraktika: Die Praktikumsleiterinnen kénnen entscheiden, ob bei gerin-
gem Gefahrdungsrisiko die Aufsichtspflicht minimiert werden kann. Ansonsten gelten die gleichen
Bestimmungen wie fur die Anfangerpraktika.

» Aufsichtspflicht in den Fortgeschrittenenpraktika: Die Praktikumsleiterinnen kénnen entscheiden, ob
wahrend der gesamten Praktikumszeit pro Praktikumslabor/-Saal immer ein/eine Assistentin perma-
nent anwesend sein muss, oder ob bei geringem Gefahrdungsrisiko darauf verzichtet werden kann.
Voraussetzung bei einem Verzicht ist, dass jederzeit ein im HCI-Gebaude befindlicher Assistierender
unverzuiglich herbeigerufen werden kann (Telefon/Pager).

2.3.6. Allgemeine Safety-Einflihrung neuer Mitarbeiter und Gaste

Die Safety-Einschulungen neuer Mitarbeiterinnen und Gaste flihren die Gruppensicherheits-
vertreterinnen aus. Grundlage fir die Gruppensicherheitsvertreterinnen fiir ihre persénlich auszufiihren-
den Safety-Einfihrungen ist das Dokument Leitfaden fiir die Sicherheitseinfihrung neuer Mitarbeiter (=
separates Dokument).

Liegen arbeitsgruppenspezifische Gefahren und Risiken vor, die entsprechende Verhaltens- und Schutz-
massnahmen erforderlich machen, so missen diese Instruktionen zu dieser allgemeinen Safety-
Einfuhrung hinzugefiigt werden. Die Empfénger der Safety-Schulungen bestétigen mit ihrer Unterschrift,
dass sie diese erhalten und verstanden haben.

3. Mangelmanagement

3.1. BTA (Betriebstechnische Anlagen)

Ein Teil der Laborinfrastruktur wurde aufgegliedert in betriebstechnische Anlagen (BTA):

Betriebsliste 1: Entfeuchtungsgerate, Kompaktkihler, Laminarflowboxen, Laminarflow-Werk-banke,
Stickstoff-/Helium-Anlagen, Wasserstoffgas-Druckspeicherkessel, Tanklager-Infrastruktur

Betriebsliste 2: Alle Laborkapellen, alle Mediensaulen inkl. ihrer Module, alle Kihl-/Brutzellen, alle Eis-
maschinen

Mangel im Hausdienstbereich, bei der Gebaudereinigung und Abfallentsorgung, sowie bei der Haustech-
nik (Heizung, LUftung, Klima, Kalte, Sanitar, Elektro, Fensterstoren) sind dem zustandigen Hausmeister
oder dem Meldeportal (siehe 3.3) zu melden.

3.2. Laborservice und Laborsicherheitsbegehungen

In allen Laboratorien und technischen Raumen werden im Zeitraum von zwei Jahren die Wartungs- und
Servicearbeiten an Labormedien und Laborinfrastruktur ausgefiihrt. Diese sind immer gleichzeitig mit
einer Laborsicherheitsbegehung verkniipft. Die Service- und Wartungsarbeiten werden in der Regel vor-
angekiindigt und an Wochenenden ausgefiihrt. Das jeweils betroffene Laborpersonal muss wahrend den
Service- und Wartungsarbeiten nicht anwesend sein, ist jedoch verpflichtet, termingerecht alle notwendi-
gen Vorbereitungsarbeiten vorzunehmen und das Servicepersonal keiner Gesundheits- und Verletzungs-
gefahr auszusetzen. Das Servicepersonal darf ohne Bewilligung des Gruppenleiters keine technischen
R&aume oder Labors betreten.
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Nach jeder Serviceausfuhrung und Sicherheitsbegehung wird ein schriftlicher Rapport verfasst. Dieser
bildet die Diskussionsgrundlage fiir die weitergehenden Massnahmen und Ldsungsfindungen. Bei unzu-
mutbaren zustdnden kann der Laborservice Arbeitsplatze temporar sperren, bis mit dem Nutzer und sei-
nem Vorgesetzten eine Losung gefunden wurde.

3.3. Das Meldeportal

Defekte, Probleme, aber auch Neueinrichtungen, Umbauten, Zusatzinstallationen etc. kdnnen via Melde-
portal gemeldet werden. Im online-Formular sind alle erforderlichen Angaben einzugeben, insbesondere
muissen die Beschreibungen von Defekten, Mangeln und Antragen gemass nachfolgender Tabelle ver-
standlich und nachvollziehbar sein.

Formular

Beschreibung

Bauantrag

Bauliche Massnahmen, Umbauten, Mediennachristungen, Apparateanschlisse,
Installation grosserer Haustechnikanlagen, Sicherheits- und Alarmanlagen, etc.

Bestellung Plane und Raum-
datenlisten

Diese Formular bietet eine erweiterte Raumdatenauswertung, welche das Angebot
auf My Rooms Ubersteigt. Es dient gleichzeitig fir die Bestellung von Grundrisspla-
nen mit oder ohne eingefarbte Thematik. Bitte gehen Sie alle Positionen durch.
Nach dem Eintreffen des Formulars wird die zustandige Fachstelle umgehend mit
Ihnen Kontakt aufnehmen.

kleine Erneuerung / Pinselre-
novation

Kleine Erneuerungen oder Pinselrenovationen, welche verrechnet werden kénnen
wie Teppichauswechslung, Malerarbeiten in einzelnen Raumen oder Buros etc

Kleinmontage

Kleinmontageauftrag < 1 Stunde wie Bilder aufhdngen, Whiteboard-, Raumbezeich-
nungen-, Kleiderhakenmontage etc.

Meldung an Betrieb

Allgemeine Meldung in Bezug auf Dienstleistung des IB Betriebes wie Entsorgung
Betriebskehricht, Ordnung in &ffentlichen Zonen, ungeniigende Reinigung, Unterhalt
von Kopiergeraten, besondere Vorkommnisse, etc.

Meldung zu Anpassung von Gebdude-, Raumdaten und Plandaten. Nach dem Ein-

Mutation Gebaude und treffen des Formulars wird die zustandige Fachstelle umgehend mit Ihnen Kontakt
Raumdaten
aufnehmen.
Antrage fir zusatzliche Raume/Flachen. (ein Raum, mehrere Raume, etc.) Zu ver-
Raumantrag wenden fir samtliche Anliegen betreffend Nutzflachenbereitstellung, Flachen- oder
Raumzuteilung
Raumklima Meldung von unbefriedigenden klimatischen Bedingungen wie Biro zu kalt, unge-

nigende Liftung, zu trocken etc.

Raumschliessungsanderung

Antrag fiir Anderung der Raumschliessung, Schliesszylinder (Umnutzung, Umbau,
Umzug etc.) Anderung an Tiren baulicher Art (automatischer Turschliesser,
Schnappschloss etc.) lGiber das Formular "Bauantrag"” erfassen

Storung / Defekt Haustechnik

Meldungen von Stérungen und Defekten an Haustechnikanlagen wie Heizung-,
Luftungs-, Kalte-, Sanitar-, Elektro-, Beleuchtung-, Storenanlagen und Geb&udeinf-
rastruktur wie Tirschliessungen etc.

Umfangreicher
auftrag

Reinigungs-

Ausserordentliche oder umfangreiche Reinigung wie Fensterreinigung, Teppich
schamponieren etc.

Vorgehen (Instruktionstext):

OO0OO0OO0OO0O0

Auf der Webseite www.ethz.ch gehe zu Meldeportal

Login (ETH Benutzername, Passwort)

Bei Suchmaschine entsprechendes Stichwort, z. B. “Bauantrag” eingeben
Im online-Formular formulieren was/wie gewiinscht wird mit allen Details
Falls notig: Skizze oder weitere Unterlagen hochladen

Auf Senden Klicken; Fertig
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4. Notfallkonzept im HCI-Geb&aude

4.1. Sanitats-Alarmierung im HCI

Erste Hilfe - Anweisungen - siehe letzte Seiten!

Im Notfall mussen die Betroffenen am Unfallort entscheiden, ob akute oder nicht-akute Verletzungen/
Erkrankungen vorliegen. Im Zweifelsfall ist der Notfall unter akut einzustufen.

Liegt ein akuter Notfall vor (schwere Verletzungen/Erkrankungen):

> In 1. Prioritat: Immer Tel 888 alarmieren, speziell erwahnen, dass ein akuter Notfall vorliegt (Melde-
schema Seite 2). Die Alarmzentrale bietet in diesem Fall sofort und direkt die Sanitat auf inkl. die Be-
triebssanitéater im HCI-Gebaude.

> Falls die Verstandigung mit Tel 888 versagt, direkt Tel 0-144 alarmieren! (O- steht fur Nullausgang
interner Telefonapparate); danach Alarmzentrale dariiber informieren!

» Im Vergiftungsfall: Toxikologisches Informationszentrum 0-145 anrufen fiir weitere Instruktionen!

Nach der Alarmierung durch die Gebaudenutzer hat die Erste Hilfe 1. Prioritdt gegeniber dem Verletz-
ten/Patienten. Es ist jemand zu organisieren, welcher die Sanitat bei der ETH-H®dnggerberg-
Bushaltestelle empfangt und diese, fir Notfalle innerhalb von Finger 3 — 5, vor dem Haupteingang von
Finger 3 vorfahren lasst, resp. fur Notfélle innerhalb von Finger 1 und 2 vor deren Haupteingangen (im-
mer im Kammbereich des HCI-Gebaudes). Vom Haupteingang Finger 3 gelangt man via Warenlift zu den
Unfallplatzen in Finger 4 und 5. Die Alarmzentrale bietet nach der Alarmierung immer automatisch die
Betriebssanitater zum Unfallort auf, resp. ausserhalb der Blrozeiten die Erstintervention, die die Zufahrt
und Offnung der Turen fur die externe Sanitét vorbereitet (24 h im Tag). Die Ankunft der externen Sanitét
erfordert im Minimum 15 min, kann bis zu 45 min dauern. In schwerwiegenden Fallen wird unter Umstan-
den die REGA aufgeboten.

Liegt ein nicht-akuter Notfall vor (leichte Verletzungen):

In 1. Prioritat: Immer Tel 888 alarmieren (Meldeschema siehe Seite 2). Die Alarmzentrale bietet in diesem
Fall sofort die Betriebssanitater auf, jedoch noch nicht die externe Sanitat.

Nach der Alarmierung
Fall a):

» Erscheint innerhalb von 10 min kein Betriebssanitater, nochmals Tel 888 alarmieren! Die Alarmzent-
rale bietet in diesem Fall die externe Sanitat auf, unabhéangig davon, ob noch ein Betriebssanitater
gefunden wird oder nicht.

» Erst wenn alle vorhergehenden Schritte versagen, Tel 0-144 alarmieren! (0- steht fir Nullausgang
interner Telefonapparate); danach Alarmzentrale dartber informieren!

Fall b):

» Der Patient erholt sich und kann ambulant behandelt werden, muss aber trotzdem zur Nachversor-
gung ins Spital. Zusammen mit dem Betriebssanitater/Erstintervention wird der Transport des Patien-
ten wie folgt organisiert:

» Der Patient fuhlt sich in der Lage, begleitet durch einen Arbeitskollegen, mit 6ffentlichem Verkehrsmit-
tel (Bus) oder im Taxi ins Spital/zum Arzt zu fahren. Die Taxi-Kosten werden durch die Sicherheits-,
Gesundheits- und Umweltkommission zurtickerstattet (Taxi-Quittung erforderlich).

» Fuhlt sich der Patient dazu nicht in der Lage, wird die Sanitat gerufen. Die Betriebssanitat der ETH
fuhrt selber keine Transporte durch.

Fall ¢):

» Der Patient erholt sich und kann erfolgreich ambulant behandelt werden; Alarmzentrale informieren,
dass der Fall erledigt ist!

Obligatorisch nach jedem Unfallereignis: Die Unfallmeldung!
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4.2. Evakuations-Konzept

4.2.1. Technik der Evakuationsanlage im HCI-Gebaude

Jedes der 6 Gebaudeteile HCO his HC5 verfugt Gber eine eigene, autonome Evakuationsanlage. Die
Lautsprecher der Evakuationsanlagen befinden sich in den Korridoren und Treppenhéusern sowie in den
Raumen mit groRer Personenbelegung wie Horsale, Praktikumsrdume, Mensa, usw.

Die Ausldsung einer dieser 6 Evakuationsanlagen erfolgt in der Alarmzentrale. Bei einer Evakuation wird
jeweils ein ganzer Gebaudeteil evakuiert, z.B. HC3. L&st die Alarmzentrale die Evakuationsanlage eines
Gebaudeteils aus, so ist zuerst ein Sirenenton horbar und danach eine Textdurchsage in deutscher und
englischer Sprache. Diese Sequenz ist gespeichert und ertdnt in regelmé&Rigen Absténden Uber die Laut-
sprecher. Bei einer Evakuationsdurchsage werden die sonst verwendeten fest installierten Tonlbertra-
gungen in den Horsalen, der Cafeteria, usw. automatisch unterdriickt.

Der Gebaudekomplex HCI ist baulich und technisch so in sechs Gebaudeteile HCO bis HC5 unterteilt.
Die Wahrscheinlichkeit ist gering, dass ein Ereignis im Anfangsstadium in mehreren Gebaudeteilen ab-
lauft. Die Organisation ist deshalb darauf ausgelegt, dass jeweils nur ein Gebaudeteil, z.B. HC4, evakuiert
werden muss.

In der Evakuations-Textdurchsage wird der Sammelplatz im benachbarten HXE-Gebéude angegeben.

4.2.2. Sammelplatz

Der Sammelplatz fir den gesamten Campus Honggerberg ist das Gebdude HXE. Die Raumlichkeiten
dort haben eine Kapazitat von insgesamt 1260 Personen. Im Falle der Evakuation wird seitens Alarm-
zentrale der Gebaudebereich HI Uber die Evakuation informiert. Der Gebaudebereich HI schliesst das
HXE Gebaude auf und steht helfend zur Verfigung. Der Sammelplatzchef wird vom Evakuationseinstlei-
ter des HCI bestimmt und zum Sammelplatz HXE entsendet.

4.2.3. Evakuierung

Im Notfall (Tel 888) kann jeder selbst (iber die Alarmzentrale die Evakuierung auslésen (Missbrauch wird
strafrechtlich verfolgt).

Bei der Evakuierung ist grundsétzlich den Fluchtwegschildern zu folgen. Wahrend der Evakuierung ist die
Benutzung der Aufzige verboten. Jedermann ist wahrend der Evakuierung verpflichtet, behinderten und
verletzten Personen Hilfe zu leisten. Auf Selbstschutz achten.

R

Empfehlungen an die Gebdudenutzer:

» Wir empfehlen Ihnen, den Fluchtweg in IThrem Bereich einmal abzuschreiten (lhr Sicherheitsvertreter
steht fur Riickfragen stets zur Verfiigung).

» Die Evakuationsanlage und die Notbeleuchtung bleiben auch bei Stromausfall immer in Funktion.
Erfolgt ein Evakuierungsalarm in der Nacht, verbunden mit Stromausfall, fallen die normalen Raum-
beleuchtungen aus. In den Laboratorien gibt es keine Notbeleuchtung, einzig die Fluchtweg-Schilder
bieten ein Minimum an Beleuchtung. In kritischen Raumen empfehlen wir lhnen deshalb, eine Ta-
schenlampe griffbereit zu halten.

4.2.4. Piflichten der beteiligten Personen

Die Person, die Uber die Alarmzentrale die Evakuation ausgeldst hat, hat folgende Pflichten:

> Eine oder mehrere Personen kurz informieren und diese beauftragen, alle Personen aus dem unmit-
telbaren Gefahrenbereich fernzuhalten.

» Sich selbst unverziglich zum Haupteingang (Drehtiren) des entsprechenden Gebaudes begeben.

» Dort das Eintreffen der Erstintervention abwarten, um die Informationen tber den Ereignisvorgang
abgeben zu kénnen.
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Pflichten der Gebaudebenutzer:

Ertont Gber die Lautsprecheranlagen ein Sirenenton, verbunden mit der Aufforderung zur Gebaudeevaku-
ierung, verhalten Sie sich wie folgt (immer unter Berilicksichtigung des Selbstschutzes):

>

Burobenutzer: Verlassen und verschlieBen Sie mit lnrem Schlussel den Buroraum. Persdnliche Wert-
sachen (Schlissel, Geld, Natel usw.) mitnehmen. Informieren Sie den benachbarten Laborraum tber
den Alarm und begeben Sie sich anschliel3end zum Sammelplatz.

Laborbenutzer: Vor dem Verlassen des Laborraums sind gefahrliche Experimente und Instrumente zu
stoppen und zu sichern. Persénliche Wertsachen (Schlissel, Geld, Natel usw.) mitnehmen. Die La-
bortiiren nicht mit dem Schliissel verriegeln (ausgenommen Speziallabors).

Mit Schllssel verriegelte Raume gelten als evakuiert. Wer sich vorsatzlich in einem Raum einschlief3t
oder sich anderweitig der Evakuierung widersetzt, wird sich selbst Uberlassen.

Folgen Sie den Anweisungen der mit orangefarbigen Warnwesten gekleideten Evakuierungshelfer,
die automatisch mit dem Evakuierungsalarm mobilisiert werden. Diese verfligen Uber eine limitierte
Notfallausristung fur Erstintervention.

Pflichten der Evakuierungshelfer aus den Instituten und Spezialbereichen:

>

>

vV V V VYV Y

)

e

VVVVVVYYYVY

Die Evakuierungstaschen
sind in vorgegebenen Not-
fallnischen einer jeweils ent-
sprechenden Evakuierungs-
zone deponiert (plombierte
Box).

Ertont der Evakuierungsalarm sind die Gruppensicherheitsvertreterinnen automatisch die Evakuie-
rungshelfer.

Die Evakuierungshelfer begeben sich zur entsprechenden Notfallnische und entnehmen dort die
plombierte Evakuationstasche. Aus der Evakuationstasche ziehen die Evakuierungshelfer ihre oran-
gefarbenen Warnwesten an und evakuieren wenn méglich als Zweierteam.

Die zu evakuierenden Raume sind auf dem Plan (siehe nachfolgendes Beispiel) angegeben, der sich
in jeder Evakuationstasche befindet.

Die Evakuierungshelfer fordern die Personen auf, den Raum zu verlassen. Nicht mit Schlussel verrie-
gelte Raume (vor allem Labors) werden konsequent betreten und die Anwesenden mit Hilfe der Pfeife
oder Zurufen Uber die Evakuation informiert. Mit Schllissel verriegelte RAume gelten als evakuiert.

Die Evakuierungshelfer kontrollieren alle Raume auf Evakuierung, im Normalfall von Studen Richtung
Norden (inkl. Toiletten- und Nebenrdume).

Es besteht keine Pflicht fur die Evakuierungshelfer zu warten, bis der Laborraum geraumt ist. Es soll
auch nicht mit Nutzern diskutiert werden (Zeitverlust!).

Nach der Evakuation tGbergeben die Evakuierungshelfer ihren Plan dem Einsatzleiter mit zitronengel-
ber Warnweste vor dem Haupteingang Nord und melden ihm entsprechende Besonderheiten.

Die Evakuierungshelfer halten sich bereit fir weitere Aufgaben.

Evakuierungstasche fur die Evakuierungshelfer:

1 Umhangetasche

2 orangefarbene Warnwesten

1 Evakuierungszonenplan

2 Trillerpfeifen

1 Schreibblock, 2 Bleistifte mit Radiergummi, 1 Bleistiftspitzer
2 Paar Handschuhe

1 Batterielose LED-Taschenlampe mit Handdynamo

1 Klebeband ,Gesperrt”, 1 Klebebandschneider
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Beispiel einer Evakuierungszone (Ein laminierter Plan befindet sich in jeder Evakuierungstasche):

ETH ETH

Eidgendssische Technische Hochschule Zirich Eidgendssische Technische Hochschule Zirich

Swiss Federal Institute of Technology Zurich Evakuation HC3 — Nutzer: LOC Swiss Federal Institute of Technalogy Zurich Evakuation HC3 — Nutzer: LOC

___ Geschoss G

Verhalten bei Evakuationsdurchsagen:

| * Warnweste aus EVAK-Tasche anziehen; Plane ab Folgeseite beachten

« inden folgenden Raumen die Evakuation sicherstellen / nicht warten, bis die Raume leer sind

| = Personen zum raschen und ruhigen Verlassen des HCI auffordern alles personliche Material | e e _E 1l
r  j—

mitzunehmen
= Fenster schliessen und leere Raume abschliessen

* Umgehend bei EVAK-Leiter melden: ‘
Riickmeldung anhand der Plane - Plane abgeben
weitere Auftrage entgegen nehmen / verfigbar bleiben

= Generell
Keine Lifte benutzen, behinderten Personen helfen
Anordnungen des EVAK-Einsatzleiters befolgen |

| | l o o .‘I=
[ emarsmcd[Sandont | o
Treppe 300 EVAK-Leiter ——

‘ O .

Etage G

Beispiel einer Evakuie-
rungszone HCI Finger 3,

Die  Evakuierungshelfer
evakuieren die orange

| c-a -im-DZ " 3m0.001 eingefarbte Zone.
" 2 EeEm—
300.1
R U )
l 3004 — |
sl 05 _DKZ
~ 074 | 380.00
Z -
am |
378 L

4.3. Notfall-Equipmentschrénke

Fur jedes Fingergebdaude HC1 — HC5 steht ein solcher Notfall-Equipmentschrank zur Verfligung, jeweils
im Seitenkorridor auf einer bestimmten Etage platziert (siehe Standorte). Benachbart zum jeweiligen
Schrank ist an der Wand ein Kéastchen installiert, wo hinter einem Sichtglas, das im Notfall am besten mit
einem Gegenstand eingeschlagen wird, der Schlissel deponiert ist. So steht fir jedermann im HCI rund

um die Uhr permanent Erstinterventions-Einsatzmaterial zur Verfugung.
Im Grundsortiment eines Notfall-Equipmentschrankes ist enthalten:

- 2 Brandfluchthauben Parat C

- Gesichtsatemschutzmasken

- Leichte Schutzanziuge

- Saure- und hitzebestandige Schutzhandschuhe
- Erste Hilfe — Box mit Erste Hilfe — Anweisungen
- Anti-Flussséure - Set

- Zivilschutz-Wolldecke

- Folienrettungsdecke

- Diverse Chemikalien-Absorbermaterialien (fir Verschittungen aller Art)
- Flussigkeitssperre

- Absperrband

Ein Notfallset fir Cyanidvergiftung befindet sich nicht in diesem Schrank und ist weiterhin im Notfall von
der Alarmzentrale zu beziehen, resp. anzufordern. Das Grundsortiment kann durch die Sicherheitsvertre-

ter beliebig erweitert werden.
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Abb. 4.1: Notfall-Equipmentschrank im Seitenkorridor vor dem Giftlabor D312.

Standorte der Notfall-Equipmentschréanke:

HC1: Im mittleren Seitenkorridor vom Grossraumlabor D118

HC2: Im Seitenkorridor vor D212

HC3: Im Seitenkorridor vor D312

HC4: Erster Seitenkorridor rechts nach Zutritt in Finger 4 der H-Etage
HC5: Im Seitenkorridor vor F512

4.4. Notfallnischen in den Korridoren des HCI-Gebé&udes

Die Notfallnischen befinden sich in regelmassigen Abstanden ver-
teilt in allen Korridorbereichen des HCI-Geb&udes. Diese enthalten
zwei CO2-Handfeuerléscher, ein abrollbarer Léschschlauch (Was-
ser), Loschdecke, Léschsand, Ganzkdrperdusche, Augendusche,
Telefon, Feuerwehralarmierung via Druckknopf und ein kleines
Verbandset. Ein verbrauchtes Verbandset kann bei der Haus-
dienstloge ausgetauscht werden.
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4.5. Feuerldéschung/Brandschutzkurse

In der Regel verfiigt jedes Labor Gber einen CO2-Handfeuerldscher. Bei der Feuerldschung ist nachfol-
gende Tabelle zu beachten:

Brandgut Léschen mit

Feste, glutbildende Stoffe (Holz, Papier, Textilien, Kohle, | Wasser, Schaum, ev. Loschdecke
usw.)

Flussige, nicht glutbildende Stoffe (Losungsmittel, Ben- | Staub, Kohlendioxid, ev. Loschdecke (Kleinbrande).
zin, Ol, Teer, Lack, Fett, Paraffin, usw.) Bréande in Behélter: Schaum

Gasférmige Stoffe (nach Schliessen der Ventile) Staub, Kohlendioxid

Leichtmetalle und bestimmte Chemikalien wie z.B. Kali- | Sand, Kieselgur, Spezialstaub
um, Natrium, Magnesium, Phosphor, usw.

Elektrische Anlagen (Motoren, Transformatoren, Labor-

. Kohlendioxid, Staub
gerate, usw.)

Mit dem Handfeuerléscher wird immer vom Randbereich des Feuerereignisses Richtung Brandherd ge-
I6scht.

Brandschutzkurse (Pflicht fir jeden Neueintretenden):

Auf der Webseite von Stab SGU wird man Uber die Brandschutzkurse ausfihrlich informiert. Die Anmel-
dung zum Brandschutzkurs erfolgt ebenfalls tUber die Webseite von Stab SGU. Die Brandschutzkurse
werden in deutscher und englischer Sprache angeboten. Jeder neueintretende Mitarbeiter, Doktorand,
Assistent, die noch keinen Brandschutzkurs absolvierte, miissen diesen zwingend im Laufe ihres erstfol-
genden Semesters besuchen. Die Sekretariate und die Sicherheitsvertreter miissen dies sicherstellen.

4.6. Notabschaltungen

4.6.1. Laborkihlwasser-Haupthahn fiir die Laborzelle oder Praktika-Raum

Im Falle eines Kuhlwasserausbruches, entweder aus einer Mediensaule oder aus einer an der Medien-
saule angeschlossenen Apparatur, ist der Kihlwasserkreislauf umgehend zu schliessen. Der Kiihlwas-
serhaupthahn (mit rotem Punkt gekennzeichnet) befindet sich in der Regel im Steigzonenschacht im Kor-
ridor vor der Laborzelle. In speziellen technischen Raumen kann sich der Kihlwasserhaupthahn jedoch
unter Umsténden auf dem Deckenraster befinden, statt in einem Steigzonenschacht (Erkundigen Sie sich
bei lhrem Hausmeister). Die mit rotem Punkt gekennzeichneten Steigzonenschachttiiren kénnen Sie mit
Ihrem HCI-Gebaudeschlissel 6ffnen. Schliessen Sie anschliessend den ebenfalls mit einem roten Punkt
gekennzeichneten Kihlwasserhaupthahn. Beachte: Kuhlwasserabhangige Gerate oder Experimente in
der betroffenen Laborzelle sind vorhergehend zu sichern!
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4.6.2. Strom-Hauptschalter Laborzelle oder Praktika-Raum

Darf nur im Notfall angewendet werden! Die Betatigung des Strom-

schalters stellt die gesamte technische Laboreinrichtung ab, inkl. '-o-
die Laborkapellen und Mediensdulen. Ohne funktionierende Labor-

kapellen bricht der gesamte Liftungsumsatz im Laborraum zu-

sammen, die Kapellen verlieren ihre Schutzfunktion. Weiter kann ¥ @"
die Betatigung des Stromhauptschalters zu Stromstdssen fiihren —
und dadurch Kapellensteuerungen, Gerate und PC-Anlagen schwer
beschadigen.

4.6.3. Erdgas-Hauptschalter Laborzelle oder Praktika-Raum

Einige Laborplatze sind mit Erdgas-Vernetzung ausgeristet. Der
Hauptschalter befindet sich neben den Laborausgangen. Bei Nicht-
gebrauch, resp. im Notfall ist die Erdgaszuleitung auszuschalten © |
und den Schlussel abzuziehen. Fir den Schlissel ist der mit der o ol
Aufsicht beauftragte Assistent oder der Sicherheitsvertreter einer
Arbeitsgruppe verantwortlich. Beachte: Sollte trotz Einschaltung @
kein Erdgas fliessen, sind vermutlich weitere Erdgas-Haupthahne o |
geschlossen, die fur Sie nicht zugénglich sind. In Problemféllen —
kontaktieren Sie lhren zustandigen Hausmeister.

4.7. Periodische Kontrollen der Sicherheitseinrichtungen

Die Sicherheitseinrichtungen inkl. Sanitatszimmer werden von Stab SGU regelmassig auf Funktionalitat
und Vollstandigkeit Gberprift. Fehlendes Material, Defekte und Méangel sind an Stab SGU zu melden! Fiir
die allgemeine Beschaffung von Schutzausriistungen und den Ersatz von Kennzeichnungen ist ebenfalls
Stab SGU zustandig.

Alle Sicherheitsvertreterinnen und Assistentinnen mussen zusatzlich folgende Aspekte beachten:

» Allgemeine Kennzeichnungen, Broschiiren tber das «Verhalten in Notfallen» und Sicherheitshandbi-
cher missen immer aktualisiert werden. Veraltete Ausgaben und Infoblatter sind zu entsorgen.

> Arbeitsgruppeninterne Schutzausristungen sind regelméssig auf Funktion und Qualitat zu Gberpri-
fen; Schutzausristungen missen immer einsatzbereit vorliegen.

» Augenduschen regelméassig spiilen, um Verkeimungen und Faulnis zu vermeiden.

Laboreigene Notfallsets:

Der Laborservice stellte bei seinen Rundgangen fest, dass praktisch alle laboreigenen Erste Hilfe —Boxen
und Gasmasken ungepflegt, teilweise sogar verrottet vorliegen. Weiter wurde bei den meisten Produkten
ein langst abgelaufenes Haltbarkeitsdatum festgestellt. Viele Gasmasken wurden auch nach Gebrauch
nicht gereinigt, die Filter nicht ersetzt. Die Gasmaske bietet im Notfall keinen Schutz, wenn der Nutzer
diese nicht korrekt anziehen kann, diese hygienisch nicht zumutbar ist, resp. nicht weiss, welcher Filter
aufgeschraubt werden muss. Aus diesen Grinden werden solche Notfallsets nicht mehr abgegeben, mit
Ausnahme dort, wo geféhrliche Experimente ausgefiihrt werden und in nachster Nahe keine Notfallaus-
ristung zur Verfligung steht.
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5. Laborordnung und Betriebsvorschriften fur das HCI

Der personliche Schutz und die Schonung der Umwelt wird entscheidend mitbestimmt durch die richtige
Handhabung beim Umgang mit gefahrlichen Stoffen, der korrekten Durchfiihrung der Arbeitsablaufe, so-
wie durch Ordnung, Sauberkeit an den Arbeitsplatzen und personliche Hygiene, und der Nutzung der
HCl-internen Recyclingsammelstellen.

Fahren Sie geféhrliche Arbeiten nie alleine im Labor aus, sondern achten Sie darauf, dass stets jemand
anwesend ist, welche bei einem Unfall helfen kann.

5.1. Personliche Schutzausriistungen

Die Verwendung von zweckmassiger Arbeitskleidung, Wegwerfhandschuhen, Plastikfolien und geeigne-
ten Hautschutzsalben erhéht den Schutz vor Hautreizungen und Ekzemen.

5.1.1. Schutzbrille

Schutzbrillen sind im HCI-Shop erhaltlich, lassen Sie sich
dort fuir Thre Augenschutz-Bediirfnisse beraten. Wahrend des
Aufenthalts im chemischen Labor muss standig eine Schutz-
brille mit Seitenschutz getragen werden. Bei Arbeiten, die die
Augen in erhdhtem MaRe gefahrden, muss sie durch eine
allseits geschlossene Korbbrille ersetzt oder mit einem Ge-
sichtsschutzschild erganzt werden. Fur Brillentrager sind
geeignete Uberzieh-Schutzbrillen vorgeschrieben. ETH-
Angestellte kénnen fur lhre Brille bei Stab SGU eine optisch
angepasste Schutzbrille beantragen.

Das sind die Folgen
einer Matrium - Explosion !

- Dank der
1 Schutzbrille
blieben

die Augen

Trage
deshalb
bei der Arbeit
d stets die

Schutzbrille

1

5.1.2. Kontaktlinsen

Kontaktlinsen sind beim chemischen Arbeiten auch dann verboten, wenn eine Schutzbrille getragen wird.
Die Erfahrung hat gezeigt, dass hierbei die Augenverletzungen durch Spritzer von geféahrlichen Flussig-
keiten besonders schwerwiegend sind.

5.1.3. Schutzkittel

In Laboratorien ist stets geeignete Arbeitskleidung zu tragen. Fir den normalen Laborbetrieb ist dies ein
ausreichend langer Laborkittel mit langen Armeln aus nicht schmelzenden Materialien, wie z.B. Baumwol-
le oder besser einem Mischgewebe aus Polyester und Baumwolle. Das gilt auch fir die Privatkleidung
unter dem Arbeitsmantel. Der Laborkittel darf nicht in Seminarraumen, Bibliotheken, Horsalen, Cafeterien
usw. getragen werden. Das Schuhwerk muss fest und geschlossen sein.

Module der Medienséulen, resp. Dosierventile und Reglergriffe durfen nicht als Kleiderhaken missbraucht
werden!
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5.1.4. Chemische Bestandigkeitsliste von Handschuhen

Arbeiten, welche die Hande gefahrden, erfordern chemikalienbestandige oder mechanisch feste Schutz-
handschuhe. Einmalhandschuhe bieten nur kurzfristigen Schutz bei Kontamination und sind grundsatzlich
nach Beendigung eines Arbeitsganges und bei erkannter au3erlicher Benetzung mit einem hautresorbti-

ven Gefahrstoff, oder bei Beschadigung sofort auszuziehen und zu entsorgen.

Der Permeationseffekt der Chemikalie beginnt mit dem Erstkontakt, unabhangig davon, ob der Hand-
schuh getragen wird oder nicht. Die Nennung von Voll-, Spritz- und Kurzzeitkontakt ist irrefiihrend. Auch
das Abwischen oder Abspilen der Chemikalie unterbindet die Gefahrdung nicht vollstandig.

Einweghandschuhe (Latex, Vinyl, Nitril, usw.) sind Handschuhe der Kategorie | (Schutz gegen geringfigi-
ge Risiken) und somit fiir den Umgang mit fliissigen Chemikalien verboten. Handschuhe der Kategorie |
dienen nur als Kontaminationsschutz bei festen Chemikalien.

iyt

pawEdIEs

— %] paunpins 22ef sy

N samparmed’ )
| (BHE-poiioE:

Fur den Umgang mit flissigen Chemikalien sind grundsétzlich Handschuhe der Kategorie Il und Il
(Schutz vor mittleren Risiken und Schutz vor tdédlichen Gefahren oder ernsten und irreversiblen Gesund-
heitsschaden) zu verwenden.

DIE RICHTIGEN HANDSCHUH EIGENSCHAFTEN FUR DEN RICHTIGEN EINSATZBEREICH

HOHES RISIKO

NIEDRIG

@) SHIELDskin CHEM™
PSA Kat. Il Zertifiziert

EMZ7A-1:2101

Extralang (30 cm)

Extra Schutz (2-lagig - Multipolymer
Verbindung)

EN374-3:2003 Chemikalien Resistenz

& SHIELDskin®

PSA Kat. Il Zertifiziert

ce

Extralang (26 cm und 30 cm)

Extra dick (2-lagig - Multipolyer
Verbindung)

AQL 0.65 - EN374-2:2003 Level 3
Mikroorganismen & Virus Resistent

@ ecoSHIELD"

PSA Kat. Il Zertifiziert

), C€ (&

) CHEMISCHES EINSATZGEBIET EINSATZGEBIET BIOSICHERHEIT

¢ SHIELDskin"

PSA Kat. Il Zertifiziert

Ce

Extralang (26 cm und 30 cm)

Extra dick (2-lagig - Multipolyer
Verbindung)

AQL 0.65 - EN374-2:2003 Level 3
Mikroorganismen & Virus Resistent

@ ecoSHIELD"

PSA Kat. Il Zertifiziert

cs

AQL 0.65 - EN374-2:2003 Level 3
Mikroorganismen & Virus Resistent

PSA Kat. Il Zertifiziert

ce

EINFACHER GEBRAUCH

@ dugSHIELD"

MPD Klasse |

EN455

Welcher Handschuh fir welche Chemikalie geeignet ist, ist oft auch im jeweiligen Sicherheitsdatenblatt
einer Chemikalie angegeben. Die Handschuhe sind grundsatzlich im HCI-Shop erhéltlich.
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Neopren Nitril-

Latex-Einweg [Vinyl-Einweg |Nitril-Einweg |(Laborhand- . (Mehrweg-

Substanz 0,1 mm Ka- |0,2 mm Kate- (0,1 mm Ka- [schuhe) 0,35 S 0’5 mm 0’5 mm handschuhe)
. . . . |Kategorie lll |Kategorie IlI
tegorie | gorie | tegorie ll mm Kategorie 0,25 mm
1/ Kategorie Il

Acetaldehyd ungeeignet ungeeignet ungeeignet > 10 min. > 480 min. ungeeignet ungeeignet
Aceton :(uer:ge SHET :(uerllge ST ungeeignet > 10 min. > 480 min. > 480 min. > 10 min.
Acetonnitril ungeeignet ungeeignet ungeeignet > 30 min. > 480 min. > 10 min. > 10 min.
Akkuséure 25% ungeeignet ungeeignet > 30 min. > 480 min. > 120 min. > 480 min. > 60 min.
Ameisensaure ungeeignet ungeeignet > 10 min. > 120 min. > 480 min. > 480 min. > 10 min.
Ammoniak 25% ungeeignet ungeeignet > 30 min. > 240 min. > 480 min. > 480 min. > 60 min.
Amylalkohol ungeeignet ungeeignet > 60 min. > 240 min. > 480 min. > 480 min. > 60 min.
Benzol ungeeignet :(uer:ge AFET ungeeignet > 10 min. > 10 min. > 480 min. ungeeignet
Butylalkohol ungeeignet ungeeignet > 10 min. > 120 min. > 480 min. > 480 min. > 60 min.
Chloroform ungeeignet ungeeignet ungeeignet ungeeignet > 10 min. > 480 min. > 10 min.
Cyclohexan ungeeignet :(uer:ge SrjgE- > 10 min. > 10 min. > 10 min. > 480 min. > 60 min.
Dichlormethan ungeeignet :(uer:ge Sz ungeeignet ungeeignet > 10 min. > 120 min. ungeeignet
Diethylether ungeeignet :(uer:ge Empfen-| . 30 min. > 10 min. > 10 min. > 30 min. :Ler:ge ST
Essigséure konz.  [ungeeignet ungeeignet > 30 min. > 120 min. > 120 min. > 120 min. > 60 min.
Essigséure 10% ungeeignet :(uer:ge SrjgE- > 60 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 240 min.
Essigester ungeeignet :(uer:ge SrjgE- > 10 min. > 30 min. > 480 min. > 480 min. > 30 min.
Ethylalkohol ungeeignet ungeeignet > 60 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 120 min.
Ethidiumbromid ungeeignet ungeeignet > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min.
FluRsaure 10% ungeeignet ungeeignet ungeeignet > 10 min. > 480 min. > 480 min. ungeeignet
FluRRsaure 40% ungeeignet ungeeignet ungeeignet ungeeignet > 480 min. > 480 min. ungeeignet
g;)lg/Taldehydlsg. ungeeignet > 10 min. > 120 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 240 min.
Glycerin ungeeignet > 10 min. > 120 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 240 min.
Hexan :‘uer:ge Empfen- 30 min. >480min.  [>480min.  |>480min.  |>480min.  |> 480 min.
Isopropanol ungeeignet ungeeignet > 120 min. > 240 min. > 480 min. > 480 min. > 240 min.
Kalilauge, ges. ungeeignet > 10 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min.
Methylalkohol ungeeignet ungeeignet > 10 min. > 30 min. > 30 min. > 480 min. > 30 min.
Methylethylketon ungeeignet :(uer:ge AFET ungeeignet ungeeignet > 240 min. > 10 min. ungeeignet
Milchséure 90% ungeeignet ungeeignet > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min.
Natriumhypo- . . . . . . .
chlorid 12% ungeeignet ungeeignet > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min.
Natr__oqlauge, ungeeignet ungeeignet > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min.
gesattigt
Nitrobenzol ungeeignet ungeeignet ungeeignet > 30 min. > 480 min. > 480 min. ungeeignet
Perchlorethylen ungeeignet > 240 min. > 30 min. > 10 min. > 10 min. > 480 min. > 240 min.
ggg;t%g(t)rsaure, ungeeignet ungeeignet > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min.
Pyridin ungeeignet ungeeignet > 10 min. > 10 min. > 10 min. > 240 min. > 10 min.
gg{l)zetersaure ungeeignet ungeeignet > 30 min. > 240 min. > 480 min. > 480 min. > 30 min.
Salzsaure 32% ungeeignet ungeeignet > 30 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 240 min.
Schwefelsaure . keine Empfeh- . . . . .
50% ungeeignet lung > 10 min. > 480 min. > 480 min. > 480 min. > 120 min.
Schwefelséure 96% |ungeeignet :(uer:ge AFET ungeeignet > 60 min. > 120 min. > 480 min. > 10 min.
Tetrachlor- . keine Empfeh- . . . . .
kohlenstoff ungeeignet lung > 30 min. > 10 min. > 10 min. > 480 min. > 240 min.
Tetrahydrofuran ungeeignet :(uerllge AFET ungeeignet ungeeignet > 10 min. > 10 min. ungeeignet
Toluol ungeeignet :(uerllge SrjgE- > 10 min. ungeeignet > 10 min. > 480 min. > 30 min.
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5.2. Gefahren-/Risikoanalyse und Umweltvertraglichkeit

Beachte: Je kleiner die Experimentieransatze, desto kleiner das Risiko und die Energie-
verbrauchswerte, desto kleiner die Auswirkungen eines Ereignisses und der Umweltbelastung!

5.2.1. Obligatorisch vor jedem neuen Experiment: Die Gefahren-/Risikoanalyse!

Vor jedem Experiment, beim Betrieb von Anlagen und Geréaten, bei denen eine besondere Gefahr fir
Mensch und Umwelt ausgeht, ist immer eine Gefahren-/Risikoanalyse auszufuhren, resp. ist abzuklaren,
ob diese eventuell bewilligungspflichtig sind. Gesetzliche Vorgaben (siehe Anhang) sind zu beachten. Zu
beachten ist auch die Umweltvertraglichkeit, sowie vernlinftige Energieverbrauchswerte bei der Ausfih-
rung des Experimentes oder dem Betrieb der Anlage.

5.2.2. Gefahren-/Risikoanalyse

Gefahren kdnnen nur bewaltigt werden, wenn sie bekannt sind. Zu den zentralen Aufgaben der Sicher-
heitsarbeit gehtéren das Ermitteln der Gefahren im Labor und das Beurteilen der entsprechenden Risiken.
Auf der Webseite der SUVA www.suva.ch finden Sie die Informationen und Tools, welche Ihnen helfen
ein Sicherheitssystem aufzubauen und zu dokumentieren. Das Ziel der Risikobeurteilungen ist, die gros-
sen Risiken im Zonenbereich 1 (rot) mit Umsetzung von Sicherheitsempfehlungen (aller Art) zu minimie-
ren. Um vollstandig vom Zonenbereich 2 (gelb) in den Zonenbereich 3 (blau) gelangen zu kénnen, wir-
den unter Umstanden zu unverhdaltnismassigen, nicht vertretbaren finanziellen Investitionen fiihren. Ein
eventuell verbleibendes Restrisiko ist ebenfalls zu dokumentieren.

Gefdahrdungsrisiko (ohne Risikobeurteilung und ohne Restrisiko (bei Umsetzung aller aufgefiihrten

Sicherheitsempfehlungen) Sicherheitsempfehlungen)
[
X
£
-
c
£ oc c
£
7]
0
E
§
= ° N A

E E
v v III II I v Iv III II I
Schadenausmass Schadenausmass

A. ... Schadenausmass (S) Wahrscheinlichkeit (W) Zone (Z)
B. ... I Tod A héaufig . Zone 1: Grosse Risiken
c . .. II  Schwerer bleibender Gesundheitsschaden B gelegentlich Zone 2: Mittlere Risiken
D . . III | eichter bleibender Gesundheitsschaden C selten . Zone 3: Kleine Risiken
E... IV Heilbarer Gesundheitsschaden mit Arbeitsausfall D unwahrscheinlich

VIVIDI 1 V  Heilbarer Gesundheitsschaden ohne Arbeitsausfall E praktisch unmdglich

Von Maschinen, Anlagen und allen anderen technischen Einrichtungen gehen Gefahren fiir den Men-
schen aus. Dabei sind oft nicht nur die Betreiber, sondern auch Wartungspersonal oder Unbeteiligte direkt
oder indirekt geféhrdet. Dabei hangt die Gefahrdung sowohl von der Art und Funktionsweise der Maschi-
ne oder Anlage, als auch von dem Verhalten der Person ab. In der Regel werden Maschinen oder Anla-
gen mit elektrischen oder elektronischen Systemen gesteuert. Diese Systeme sind letztlich daflr verant-
wortlich, dass der Mensch keine Gefahr eingeht. An die Systeme werden daher gewisse Anforderungen
gestellt, die sich aus dem Risiko ergeben, das fir die involvierte Person besteht. Um die Gefahren einer
Maschine oder Anlage einstufen zu kénnen, wird eine Gefahrenanalyse durchgefiihrt und zur Beurteilung
des Risikos wird der Risikograph angewendet. Aus dem Risikograph ergibt sich der Performance Level.
Die Einstufung des PL-Werts geht von a (niedriger Beitrag zur Risikoreduzierung) bis zu e (hoher Beitrag
zur Risikoreduzierung).
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Checkliste fir die Gefahren-/Risiko- und Umweltvertraglichkeitsanalyse

Chemikalien/Substanzen:

>

>

>

Studium der Chemikalien-/substanzspezifischen Sicherheitsdatenblatter. Uber das Internet-portal
kénnen von Chemikalien die Sicherheitsdatenblatter abgerufen werden.

Auf den Sicherheitsdatenblattern sind alle Informationen Uber die Chemikalie enthalten wie Stoffei-
genschaften, Gefahren und Risiken, Umweltauswirkungen, empfohlene Schutzausristungen, Entsor-
gungs- und Lagerungstipps.

Zu beachten sind auch immer die Hinweise und Piktogramme auf den Chemikalienetiketten, wie auch
die GHS H-/P-Sétze (Gefahren-/Sicherheitshinweise; ersetzt die R-/S-Sétze).

Das Ermitteln der Gefahren von Reaktionen, Zersetzungen und biologisch aktiven Verbindungen er-
fordert eine spezifische Literatursuche, z.B. in den Fachbereichsbibliotheken der ETH.

Das Informationszentrum Chemie Biologie Pharmazie bietet u.a. wichtige Informationen zur
Sicherheit / Safety ab CD-ROM im Netz an:

CD-Bibliothek www.infochembio.ethz.ch/cdbib.php

Bretherick's 3.0 Handbook of Reactive Chemical Hazards Database
Gefahrliche Chemische Reaktionen

Hommel interaktiv 6.0 Handbuch der gefahrlichen Guter
Gefahrstoffdatenbank

Sicherheitsfibel Chemie

YV VVVYVY

u. a.

Die meisten dieser Datenbanken werden regelméssig aktualisiert. Weitere Informationen zur
Sicherheit und Toxikologie finden Sie auch in

» SciFinder Scholar (Suche nach Verbindungen, "Get References" - "References associated
with Adverse Effects inluding Toxicity", bzw. "All References" - "Refine by Topic" weiter ein-
schranken)

» MDL DiscoveryGate: MDL Toxicity Database, MDL Metabolite Database (siehe
www.infochembio.ethz.ch/db.html)

» TOXNET http://toxnet.nlm.nih.gov/

» Hazmat Navigator: www.hazmatnavigator.com

Weitere Links:

> https://cn-www.reaxys.com/reaxys/session.do
» www.infochembio.ethz.ch/

Uber alle Sicherheits- und Umweltthematiken kénnen z.B. tber die Webseite ELSEVIER science &
technologie books www.reaxys.com Fachbiicher eingekauft werden. Auch das Internetportal im All-
gemeinen ermdéglicht eine umfassende Literatur-Recherche.

Abklaren, ob fir die Ausfihrung des Experiments die geeignete Infrastruktur gegeben ist (geeigne-
te/vorgeschriebene Raumlichkeiten, Liftungsanlagen, Laborabziige, usw.). Je nach Experiment darf
unter Umstanden damit nur in speziellen, bewilligten Raumlichkeiten gearbeitet werden (z.B. im
Hochdrucklabor bei Verwendung von Synthese-/Reaktionsapparaturen >10 bar Druck, im Giftlabor
bei Verwendung von stark toxischen und tUbelriechenden Chemikalien, im Isotopenlabor bei Verwen-
dung radioaktiver Stoffe Uber der Freigrenze, im Biologielabor bei Verwendung von Mikroorganismen
und gentechnisch veranderten Materialien usw.).
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Anlagen und Geréate:

> Abklaren, ob fir die Ausfihrung des Experimentes geeignete Geratschaften zur Verfigung stehen.
Es durfen nur laborgeprufte, fur diesen Zweck bewilligte Gerate verwendet werden. Nicht gestattet ist
die Verwendung und Umfunktionierung von Freizeit- und Haushaltsgeraten fir Experimente im Labor.

» Die Bedienungsanleitungen und Sicherheitshinweise der Hersteller/Lieferanten missen exakt zur
Kenntnis genommen und befolgt werden.

» Bei selbst konstruierten oder umfunktionierten Anlagen und Geraten sind ebenfalls die gesetzlichen
Vorgaben zu beachten und Gefahren entsprechend zu kennzeichnen.

» Anlagen und Gerate, von denen eine besondere Gefahr ausgeht, dirfen nur in geeigneten Raumlich-
keiten installiert und betrieben werden. Entsprechende Raume oder Zonenbereiche muissen mit
Warn- und Notfallhinweisen beschildert sein. Unbefugten und ungeschultem Reinigungs- und Dienst-
leistungspersonal ist der Zutritt zu verwehren.

» Veraltete Anlagen oder Gerate mit Ubermassigen Energieverbrauchswerten sollten in nitzlicher Frist
gegen modernere, sichere Systeme ersetzt oder ganzlich ausgemustert werden.

» Fur die Beschaffung neuer Anlagen und Geraten muss bereits in der Planungsphase eine Risiko-
/Gefahren- und Umweltvertraglichkeitsanalyse ausgefihrt werden.

» Storfallrisikobeurteilung: Der plétzliche Ausfall von Medienversorgungen wie Strom, Wasser, Inertgas
etc. kann unter Umsténden zu unerwarteten Gefahrensituationen oder Schaden fuihren. Anlagen und
Geréte mussen vor solchen méglichen Storeinfliissen geschiitzt werden.

Gesetzliche Vorgaben / zustandige Behdrde:

» Abklaren, ob fur die Ausfihrung des Experiments oder fir den Betrieb einer Anlage oder Gerats eine
behordliche Bewilligung benétigt wird, resp. spezielle gesetzliche Vorgaben erfillt werden mussen.
Zustandige Behdrden siehe Anhang. Die Bewilligungserlangung erfolgt immer via Stab SGU.

» Grenzwerte am Arbeitsplatz missen eingehalten werden! Auf der Webseite der SUVA www.suva.ch
finden sich die Daten fur die Grenzwerte am Arbeitsplatz.

Bereitstellung Schutzausristungen und Einsatzmaterial / Massnahmen fur den Ereignisfall:

» Abklaren, ob fur eventuelle Ereignisse vorgesorgt ist (vorhandene Schutzausristungen, vorhandene
Léschmittel und/oder andere Ereignisbekdmpfungsmittel, «Erste Hilfe»-Ausristung, Desinfizierungs-
/Dekontaminationsmitteln, Notabschaltung, informierte Zweitperson usw.).

Informationsfluss:

» Informationsfluss sichern: Kenntnisse vermitteln (zum Sicherheitsdispositiv), wer, wie, wo, wann mit
welchen Gefahrenstoffen arbeitet.

Zutrittsrechte/-Vorschriften:

» Zutrittsrechte/-Vorschriften zu den Laboratorien mit speziellen Experimenten oder dem Betrieb von
Anlagen und Geraten definieren resp. beachten. Mit Warnschildern gekennzeichnete Laboratorien
durfen nur mit einer sachkundigen Person betreten werden.
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5.3. Verhindern von Brandereignissen

5.3.1. Entsorgung/Vernichtung von selbstentziindlichen Chemikalien

Falls Sie Chemikalienreste vernichten mdchten, oder diese missen, weil diese nicht lager- und transport-
fahig sind, recherchieren Sie bitte vorhergehend gut deren Gefahrlichkeit. Ansonsten geben Sie diese in
fachgerechten Sammelgebinden (wenn nétig unter Schutzgas) der zentralen Entsorgung HCI D276 ab
(mit Inhaltsbeschriftung und Absenderadresse).

5.3.2. Hydrieren

Nicht nur fir das Wasserstoffgas mussen strenge Sicherheitsvorschriften beachtet werden, auch bei der
Verwendung bestimmter Katalysatoren. Wird beim Hydrieren z.B. als Katalysator 20% Palladium auf Koh-
lenstoff verwendet, besteht bei der Weiterverarbeitung des Produktes nach der Hydrierung hochste
Brandgefahr! Arbeiten Sie immer mit Schutzgas, planen Sie vorhergehend jeden Arbeitsschritt!

5.3.3. Destillen, enthaltend Alkalimetalle oder Alkalihydride

Viele Losungsmitteldestillen enthalten im zu destillierenden Lésungsmittel Alkalimetalle oder Alkalihydride
als Trocknungsmittelzusatz. Die Hauptgefahrenquelle bei diesen Destillationsanlagen ist das vollstandige
Verdampfen des Lésungsmittels aufgrund unerwarteten Ausfalls des Kihlwasserflusses, oder bei einem
Bruch des Glaskihlers. Deshalb miissen solche Destillationsanlagen Uber einen Metallkiihler und tber
einen Kuhlwasserflusswéachter verfugen, der die Anlage bei Unterbruch des Kuhlwasserflusses ausschal-
tet. Weiter missen diese Lésungsmitteldestillen unter dauernder Aufsicht stehen.

Spezielle Dienstleistung: Trockene Lésungsmittel analog der Qualitdt aus Alkalimetall-Destillen k6nnen
gefahrlos im Giftlabor D312 bezogen werden.

5.3.4. Reinigung von mit selbstentziindlichen Chemikalienresten kontaminierten Geschirr-/Instrumenten-
bestandteilen

Mit selbstentziindlichen Chemikalienresten kontaminierte Geschirr-/Instrumentenbestandteile erfordern
sofortige Separatbehandlung unter grdsster Vorsicht. Bei der Reinigung von mit selbstentziindlichen
Chemikalienresten kontaminierten Geschirr-/Instrumentenbestandteilen wurden bisher die meisten Klein-
brande verursacht. Diese entziindeten sich oftmals selbst Giberraschend im Waschbecken oder innerhalb
von Entsorgungsgebinden. Bedenken Sie, dass vor allem in den Syntheselabors sich in unmittelbarer
Nahe immer grossere Mengen hochbrennbarer Losungsmittel befinden!

Details siehe Online-Datenbanken entsprechend Entsorgung/Vernichtung von selbstentziindlichen Che-
mikalien.

Beachte: Alkalimetalle und ihre Hydride kénnen sich spontan bei Zutritt von Luft und Wasser entziinden!!!

T Ty | | : N
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5.3.5. Bunsenbrenner mit oder ohne Gaskartuschen

Vor allem der Einsatz mobiler Bunsenbrenner mit Gaskartuschen bringt ein weiteres nicht zu unterschét-
zendes Gefahrenpotential in den Laborbereich. Bunsenbrenner dirfen generell in der Néhe von feuerge-
fahrlichen Stoffen und Lésungsmitteln nicht verwendet werden.

AT
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Die Bunsenbrenner mit Gaskartuschen durfen nur in bellfteten Schréanken gelagert werden, getrennt von
feuergeféahrlichen und korrosiv wirkenden Chemikalien. Die verbrauchten Gaskartuschen dirfen nicht auf
Fluchtwegen zwischenentsorgt werden, sondern nur in gesicherten Behaltern mit Abliftung.

5.3.6. Einsatz von Heissluftgeblasen/Heissluftfon

Analog zu den Bunsenbrennern sind Heissluft-
geblase ebenfalls potentielle Zindquellen. Beim
Einsatz des Heissluftgeblases besteht grosse
Gefahr bei

» dem Versuch, verklemmte Glasschliffe zu
I6sen,

» dem Trocknen von Glasgeschirr nach Lo-
sungsmittelsplilung (meist mit Aceton),

» dem Trocknen von Substanzen mit unbe-
kannten thermischen Eigenschaften,

» der Benutzung in unmittelbarer Nahe von
brennbaren Stoffen und Losungsmitteln.
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5.3.7. Gefahr elektrostatischer Entladungen

Elektrostatische Entladung (engl. electrostatic discharge, kurz ESD) ist
ein durch grol3e Potenzialdifferenz in einem elektrisch isolierenden Ma-
terial entstehender Funke oder Durchschlag, der einen sehr kurzen
hohen elektrischen Stromimpuls verursacht. Ursache der Potenzialdiffe-
renz ist meist eine Aufladung durch Reibungselektrizitat.

Im Laboratorium kénnen elektrostatische Aufladungen unter folgenden
Umstanden entstehen:

Umfullen pulverférmiger Stoffe

Ruhren oder Umgiessen von flissigen Stoffen

Ausstréomen verdichteter Gase

Aufwirbeln von stdubenden Chemikalien

Bewegungen von Personen mit isolierenden Kleiderstiicken (Kunstfasergewebe, Kunststoff- oder
Gummisohlen)

Gehen auf nichtleitenden Kunststoffbéden oder Arbeiten auf Kunststofftischbelagen

Hantieren mit Chemikalienbehaltern und Apparaturen aus Kunststoff oder Glas, wobei Glas etwas
weniger zu Aufladungen neigt.

\ A7 YVVVVY

Wahrend elektrostatische Entladungen durch Kérperteile meist nur aufgrund der Schreckreaktion Gefahr-
dungen verursachen, kénnen sie in brandgeféahrdeten Bereichen unter Umstanden einen Brand auslésen.
Das trifft auf den Umgang mit brennbaren Flissigkeiten und Gasen zu.

Unter Funkenbildung kénnen sich entladen z.B.:

» Flasche aus Metall an Kunststoff- oder Glasleitungen Uber eine sich ndhernde Person
» Isolierte Personen (Gummisohlen!) an geerdeten Gegenstéanden (Tirfalle, Wasserhahn, Heizung,
Behalter, Apparaturen)

Elektrostatische Entladungen sind durch geeignete Materialien in den Griff zu bekommen, wie zum Bei-
spiel durch leitfahige Kunststoffe, die keine hohen Aufladungen aufkommen lassen und Ladungen abfiih-
ren, bevor sie sich zu gefahrlichen Grol3en aufbauen.

Bei Laborarbeiten sind folgende Vorsichtsmassnahmen zur Vermeidung der Erzeugung statischer Elektri-
zitat zu befolgen:

Grundsatzlich: Mdglichst leitende Teile verwenden und erden

Grossere Mengen leicht brennbarer oder stdubender Chemikalien nur in geerdete Behélter umfillen
(Erdung nicht unmittelbar beim Einfullstutzen anbringen)

Geschlossene Apparaturen und Leitungssysteme verwenden

Verwendung von Schutzgasen (in der Regel Stickstoff) zur pneumatischen Forderung leicht brennba-
rer Flissigkeiten und zur Inertisierung von Apparaturen

Einplatschern brennbarer Lésungsmittel und Aufwirbeln von Stduben vermeiden. Man verwende
Trichter mit langen Stutzen

Metalltrichter sind zu erden! Ungeerdete Metalltrichter auf Glas- oder Kunststoffgefassen bzw. Glas-
oder Kunststofftrichter auf ungeerdeten Metallgefassen vermeiden (Gefahr der Funkenbildung)
Metallteile an isolierenden Apparaturen erden

vV VYV ¥V VV VYV

Abb. Ungeeignete Kleider, Schuhe und Plastikhandschuhe férdern elektrostatische Entladungen; Symbol
fur eine ESD-Schutzkomponente und Gefahrenzeichen
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5.4. Verhindern von Geruchsemissionen

5.4.1. Verhindern von Geruchsemissionen aus chemischen Reaktionen

Prinzipiell sind gefahrdende Emissionen aller Art mit speziellen Vorrichtungen zu eliminieren oder weitge-
hend zu minimieren, resp. deren Auswirkungen zu reduzieren. Vor allem beim Einleiten von Gasen in
Flissigkeiten missen Vorrichtungen eingebaut werden, die bei Druckabfall ein Zuriicksteigen der Flis-
sigkeit in die Leitung oder in das Enthahmegefass verhindern (siehe nachfolgende Abbildung). Alle Gas-
einleitungsapparaturen muissen eine drucklose Austritts6ffnung mit Gasableitungsschlauch unmittelbar in
den Abzugskanal besitzen. Ein zwischengeschalteter Blasenzé&hler erlaubt zuséatzlich die Kontrolle der
Gasabsorption in der Reaktion.

Das Entweichen grésserer Mengen nicht umgesetzter toxischer, Ubel riechender, atzender Gase und
Dampfe in das Abzugssystem ist verboten. Diese Gase konnen in geeigneten Reaktionsmedien (z.B.
Phosgen in verdiinnter Natronlauge) absorbiert werden.

Abzug }
Gaseinleitung

1: Gasdruckflasche
2, 4, 6: Leergefasse als Puffer

2? 3: Waschfliissigkeit

4 5: Reaktionsgeféass mit Einleitungsrohr
7: Restgaswasche
4
/
1 2 3 4 5 6 7

Abb. 5.1: Ein-/Ableitung von Gasen

Gaswaschflasche

Weitergehende Massnahmen:

» Bevor Sie mit stark tbel riechenden und/oder toxischen Chemikalien arbeiten, informieren Sie sich
bitte vorhergehend gut Uber deren Gefahrlichkeit.

» Experimente mit stark Uibelriechenden oder toxischen Chemikalien missen in SpezialrAumen, z.B. im
Giftlabor D312, nach Absprache mit lhrem Sicherheitsvertreter ausgefuhrt werden. Arbeiten im Giftla-
bor missen vorhergehend via Webseite www.toxlab.ethz.ch angemeldet werden.
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5.4.2. Verhindern von Geruchsemissionen aus vertrockneten Siphonablaufen

Je nach Situation, wie entsprechende Labors ge-
wisse Chemikalienriickstande Uber das Abwasser
entsorgen (oftmals verbotenerweise) oder auswa-
schen, resp. in welchem biologischen Zustand sich
das Abwasser befindet, kdnnen sich im Chemieab-
wassertank Ubelriechende (eventuell auch giftige)
Gase und Dampfe bilden. Aufgrund der vorherr-
schenden Unterdrucksituation im Gebaude kdnnen
diese Gase und Dampfe im Chemieabwassertank
durch ausgetrocknete Siphonablaufe in die Labor-
raume hineingezogen werden und Geruchsemission
verursachen. Die meisten Laborrdume haben in der
Regel drei Siphonablaufe, deren Abwasser in die
Chemieabwassertanks geleitet wird. Das ist erstens
der Ablauf des Waschbeckens, zweitens der Bo-
denablauf, drittens der Siphonablauf auf ca. 2 m
Hoéhe im Laboreingangsbereich (siehe Abbildung
rechts). Weitere solche Siphonablaufe kdnnen sich
verborgen in den Steigzonenschachten, in irgend-
welchen Raumnischen, sich unter oder hinter Ma-
schinen und Schranken befinden. Erkundigen Sie
sich in Problemfallen bei Inrem Hausmeister.

Wichtige Bemerkung: Der Siphonablauf auf ca. 2 m Héhe im Laboreingangsbereich wurde in allen
Laboratorien im HCI vom Steigzonen-Abwasserablauf abgetrennt und verschlossen, aber nicht entfernt
(mit Ausnahme dort, wo Umluftkiihlgerate, Flowboxen, Entfeuchter, usw. Kondenswasser ableiten). Spu-
len Sie einen solchen abgetrennten Siphon NIEMALS mit Wasser oder anderen Konservierungsflissig-
keiten. Erkundigen Sie sich bei lhrem zustandigen Hausmeister.

Massnahmen gegen ausgetrocknete Siphonablaufe, aus denen Geruchsemissionen stromen:

» Siphon unter Bodenablauf: Diese alle 3 - 4 Monate mit technischem Glycerin (ca. 2 I/Siphon) konser-
vieren. Glycerin trocknet Uber l&ngere Zeit nicht aus und halt DAmpfe und Gase aus den Chemieab-
wassertanks weitgehend zurlick. Das Glycerin fur die Siphonabfillung kann im HCI-Shop bezogen
werden. Fir die Konservierung unbenétigter Siphonablaufe ist jede Arbeitsgruppe selbst verantwort-
lich.

» Selten benitzte Siphonabléufe: Diese kénnen nicht mit Glycerin konserviert werden. Empfohlen wird
die regelmassige Spulung dieser Siphonablaufe mit Wasser.

» Entsorgen Sie niemals stark Ubel riechende und/oder toxische Chemikalienreste aller Art tber das
Waschbecken!

5.4.3. Verhalten bei Auftreten von Geruchsemissionen

Im Falle einer Geruchsemission, die nicht aus einem ausgetrockneten Siphonablauf stammt, alarmieren
Sie lhren Sicherheitsvertreter, im Notfall die Alarmzentrale 888. Versuchen Sie nach der Alarmierung die
Geruchsquelle zu finden, protokollieren Sie lhre Feststellungen. Bei extremer Geruchsemission ist der
betroffene Laborraum oder der Geb&udeteil zu evakuieren. Liften Sie niemals mit gedffneten Balkon- und
Labortiiren. Sie verlagern so die Geruchsemission nur ins Innere des Geb&udes und gefahrden damit
weitere Geb&dudenutzer. Beachte: Geruchsemissionen kénnen auch ausserhalb des Geb&audes verur-
sacht werden (Landwirtschaft, Barbecue, Bauwirtschaft).
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5.5. Umgang mit Druckgasflaschen

Vor der Beschaffung von Druckgasflaschen ist abzuklaren, in wie weit und in welchen Mengen brennbare
oder giftige Gase verarbeitet werden muissen, oder ob eine bessere Alternative zur Verfigung steht. Es
gilt zu verhindern, dass sich in Arbeitsgruppen unnétige Lagerbestéande an Druckgasflaschen bilden, oder
unnétigerweise grosse Stahlflaschengebinde eingesetzt werden. Im Stahlflaschenmagazin kénnen grund-
sétzlich keine 50L-Druckgasflaschen mit gefahrlichen Gasinhalten bezogen werden. Eine Ausnahmebe-
willigung kann mit entsprechender Begriindung an Stab SGU beantragt werden. Zu beachten sind auch
die Gasrichtlinien fur den Betrieb von Gasflaschen und Gasvernetzungen, siehe Webseite von Stab SGU.

5.5.1. Lagerung und Betrieb von Druckgasflaschen

Druckgasflaschen mit ungefahrlichen Inhalten kénnen im Laborraum betrieben werden, jedoch missen
diese vor dem Umsturzen angekettet an einer Gasflaschenhalterung gesichert sein. Bei Druckgasfla-
schen mit brennbaren Inhalten ab 20 L und Druckgasflaschen mit gefahrlichen Inhalten ab 2 L missen
anhand einer Risikobeurteilung (Art des Gases, Liftung und Grésse bzw. Volumen des Raumes sind
massgebend) entschieden werden, ob sie in einem Sicherheitsschrank gelagert werden mussen.

Keine Eigen- Hie Ol oder Fett
installationen verwenden

Ungesicherte Flaschen stellen ein erhebliches ] _ y
Stehende Flaschen Gefahrenpotential dar und kénnen massive Beim Retournieren immer
immer sichern Schiden verursachen Flaschenkappe aufsetzen
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5.5.2. Etikettierung/Farbkennzeichnung von Druckgasflaschen

(1) Risiko und Sicherheitsséatze

(2) Gefahrzettel

(3) Zusammenfassung des Gases bzw. des Gasgemisches

(4) Produktbezeichnung des Herstellers

(5) EWG-Nummer bei Einzelstoffen oder das Wort "Gasgemisch"
(6) Vollstandige Gasbenennung nach GGVS

(7) Herstellerhinweis

(8) Name, Anschrift und Telefonnummer des Herstellers

Farbkennzeichnung von Druckgasflaschen Alt - Neu:

Alt (teilw. noch Ist-Zustand) Neu

Acetylen Acetylen
Eigenschaften

Acetylen ist ein farbloses Brenngas mit schwach &atheri-
schem, leicht suisslichem Geruch.

orange

Eigenschaften
Sauerstoff techn. Sauerstoff techn.
Sauerstoff ist ein farb- und geruchloses Gas, das in der
Luft zu 20,95 Vol.-% enthalten ist. Sauerstoff ist nicht
giftig.

Verbrennungsreaktionen verlaufen schon bei einem
geringfuigig erhdhten Sauerstoffanteil schneller als in
blau weiss Luft. Alle mit Sauerstoff in Berilhrung kommenden Teile
miissen daher frei von O, Fett oder Schmiermittel sein.

>

Eigenschaften

Argon ist ein farb- und geruchloses Edelgas, das in der
Luft zu 0,93 Vol.-% enthalten ist. Argon ist unbrennbar
und ungiftig.

braun u. griin smaragdgriin

Stickstoff Stickstoff .
Eigenschaften

Stickstoff ist ein farb- und geruchloses Gas, das in der
Luft zu 78,09 Vol.-% enthalten ist. Stickstoff ist un-
brennbar und ungiftig und verhalt sich gegentiber den
meisten Stoffen wie ein inertes Gas.

grin schwarz
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Helium Helium
Eigenschaften

Helium ist ein farb- und geruchloses Edelgas, das in der
Luft zu 0,00052 Vol.-% enthalten ist. Helium ist un-
brennbar und ungiftig.

Gelb und grin olivbraun

Wasserstoff Wasserstoff
Eigenschaften

Wasserstoff ist ein farb- und geruchloses Gas, das
wesentlich leichter als Luft ist. Wasserstoff ist ungiftig,
aber entzindlich.

rot rot

Kohlendioxid Kohlendioxid .
Eigenschaften

Kohlendioxid ist ein farbloses, nicht brennbares, ge-
ruchs- und geschmacksneutrales Gas. Kohlendioxid ist
mit ca. 0,03 Vol.-% natirlicher Bestandteil unserer
Atmosphére.

schwarz staubgrau

Farbkennzeichnung von Druckgasflaschen im Allgemeinen:

» gelb (giftig oder korrosiv) - Ammoniak, Chlor, Arsen, Fluor, Kohlenmonoxid, Stickoxid, Schwefeldi-
oxid
- Wasserstoff, Methan, Aethylen, Formiergas, Stickstoff/Wasserstoffgemisch
hellblau (oxidierend) - Sauerstoff-, Lachgasgemische (auf3er Inhalationsgemische)
- Krypton, Xenon, Neon, Schweil3schutzgasgemische, Druckluft technisch

YV V

5.5.3. Transport von Druckgasflaschen

Transportieren Sie die Druckgasflasche mit aufgesetzter Verschlusskappe und angekettet auf einem Gas-
flaschenkarren zum Einsatzort! Mit bereits angeflanschtem Flaschenventil kdnnen beim Umkippen oder
Anschlagen grofRe Hebelkrafte einwirken mit dem Risiko gravierender Geféahrdungen. Der Transport mit
aufgesetztem Ventil ist deshalb verboten! Druckgasflaschen durfen nur mit dem Warenlift, nicht aber mit
dem Personenlift transportiert werden.

5.5.4. Reduzierventile

Reduzierventil anschliel3en:

Reduzierventile missen immer im einwandfreien Zustand vorliegen. Schauen Sie sich das Ventil griind-
lich an. Achten Sie auf folgende Dinge: Hat das Ventil am Ansatzstiick eine intakte Dichtung? Die Dich-
tung muss glatt und eben sein. AuRerdem mussen Sie sicherstellen, dass das Ventil geschlossen ist! Wer
das Ventil angeflanscht hat, ist fur die Dichtigkeitskontrolle verantwortlich! Ist die Verbindung nicht dicht
zu kriegen oder erweist sich das Ventil als defekt, darf es nicht an der Flasche angeflanscht bleiben!

Reduzierventile — Wartung und Unterhalt/Passivierungsvorschriften:

Fir die Wartung und Unterhalt der Reduzierventile gibt es gasspezifische Vorschriften. Bei Reduzierventi-
len fur gefahrliche Gase missen vor Gebrauch zwingend die Vorschriften des Herstellers beachtet wer-
den (z.B. Passivierungsvorschriften). Passivierung bedeutet das Erzeugen von reaktionstragen Oberfla-
chen auf normalerweise reaktionsfreudigen Metallen. Der durch Passivierung erreichte Zustand der Reak-
tionstragheit wird auch Passivitét genannt. Er tritt bei vielen der ,unedlen”, d. h. normalerweise leicht rea-
gierenden Metalle auf. Passivitat wird dadurch hervorgerufen, dass sich auf der Oberflache der Metalle
eine fir potentielle Reaktionspartner undurchlassige Schicht ausbildet.
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Reduzierventil abschrauben:

Vergewissern Sie sich vorhergehend, dass das Flaschenventil geschlossen ist. Flaschenventile mit korro-
siven Gasen missen unter Umsténden entsprechend den Vorschriften des Herstellers mit Stickstoffgas
gespult werden. Dann schrauben Sie das Flaschenventil ab. Vergessen sie nicht die Verschlusskappe
wieder auf den Gewindestutzen, und die grof3e Stahlkappe wieder auf die Druckgasflasche aufzuschrau-
ben.

5.6. Schutz vor Uberdruck in Apparaturen

Verschiedene Unfélle im HCI die haarscharf einem Worst Case — Szenario nahe kamen, wurden verur-
sacht durch Uberdruck bei der Gaseinleitung, oder infolge Uberdruckbildung in diversen Apparaturen.
Daher empfehlen wir dringend, fir alle geféhrlichen und druckempfindlichen Apparaturen Sicherheitsven-
tile einzusetzen. In erster Linie empfehlen wir die Sicherheitsventile von Lorch, die in verschiedenen Vari-
anten erhaltlich sind; Link: www.lorch.de

Das Sicherheitsventil lasst sich problemlos unter anderem auf Ludi-Armaturen installieren. Zum Beispiel
das Sicherheitsventil Typ 2108 fir neutrale Gase und Dampfe, wirkend ab 0.3 bar Uberdruck (Details
siehe auf Webseite). Anwendungen: Uberdruckschutz bei Gaseinleitung in Flash-Chromatographie-
saulen, Uberdruckschutz bei Gaseinleitungen in Alkalimetalldestillen, Uberdruckschutz bei Versagen des
Gasmoduls oder Gasmengenreglers in der Mediensaule, usw. Das Sicherheitsventil sollte aber nicht in
Verbindung mit Vakuumanwendungen eingesetzt werden, wie dies z. B. bei Schlenklinien der Fall ist.

Das Lorch-Sicherheitsventil kénnen Sie direkt beim Laborfachhandel bestellen. Die dazugehdérigen Lidi-
Armaturen erhalten Sie im HCI-Shop.

Eine weitere Option fiir den Schutz vor Uberdruck sind die Uberdruckventile nach Stutz, die ebenfalls in
verschiedenen Variationen im Laborfachhandel erhéltlich sind. Bei der Produktversion, wo der einzustel-
lende Uberdruckschutzpunkt manuell und nach eigenem Ermessen eingestellt werden muss, empfehlen
wir jedoch nicht. Leider hat diese Version zu Fehleinschatzungen bei der Einstellung des Uberdruck-
schutzpunktes und damit auch konkret zu Unféllen gefiihrt. Wir empfehlen deshalb nur die Produktversio-
nen mit vom Hersteller voreingestellten und kalibriertem Uberdruckschutzpunkt (vorzugsweise voreinge-
stellt auf 0.1 mbar) einzukaufen und einzusetzen.

Seite 33



5.7. Nach Arbeitsschluss

Reaktionen und Gerate ohne erhéhtes Sicherheitsrisiko, die (iber Nacht in Betrieb bleiben (mdglichst mit
Sicherheitsauffangwanne; Heizen nur mit Kontaktthermometer oder Regler), missen mit einer Nachttafel
(erhaltlich im HCI-Shop) deklariert werden. Diese Nachttafel ist gut sichtbar am Kapellenfenster, resp. in
der Nahe des Experimentes oder der Anlage zu befestigen. In Dauerbetrieb stehende Gerate sind spe-
ziell zu kennzeichnen mit Tel-Nummer der verantwortlichen Person sowie mit Hinweisen auf Verhalten im
Notfall.

Die Mitarbeiter haben nach Arbeitsschluss fir eine Schlusskontrolle im Labor zu sorgen und sicherzustel-
len, dass alle Gerate ohne Nachttafel ausgeschaltet, alle Chemikalien sicher gelagert, die Absperrventile
von Gasen und Flussigkeiten an Mediensdulen und Gasflaschen geschlossen sind, und die mit einer
Nachttafel deklarierten, in Betrieb stehenden Geréate, Reaktionsapparaturen usw. ordnungsgemass ablau-
fen. Speziell zu kontrollieren ist die Ausschaltung von Destillen mit Alkalimetallen im Destillationsriick-
stand, sowie die Ausschaltung des Gashauptschalters.

5.8. Nacht-, Wochenend- und Feiertags-Schicht

Arbeitstatigkeit vor 08.00 oder nach 19.00 Uhr erfordert fur Praktikanten und Lehrlinge zusétzlich die Be-
willigung des Leiters der jeweiligen Arbeitsgruppe. Im Rahmen von Masterarbeiten ist das Arbeiten vor
08.00 resp. nach 19.00 Uhr gestattet, fiir die Sicherheit ist der Betreuende verantwortlich.

Alle anderen Mitarbeiter missen bei Arbeiten mit Chemikalien oder Glasgeraten an Feiertagen, oder zwi-
schen 22.00 und 06.00 Uhr um eine fir den Notfall instruierte und anwesende Zweitperson besorgt sein.
Gegenseitig sind sich die Personen verantwortlich fiir einen sicheren Arbeitsablauf. Geplante Nacht-,
Wochenend- und Feiertags-Schichten fur Tatigkeiten mit Chemikalien und Glasgeraten sind frihzeitig
dem Sicherheitsvertreter zu melden.
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6. Das HCI-Gebaude und technische Einrichtungen

6.1. Das HCI-Gebaude

Die Benutzer im HCI (Grobubersicht):
Kammbereich HC1 —HC3: Praktika-Betrieb

%: F' n_gér?ebéud

Die Branchen im HCI sind:

Chemie

Physik

Biologie
Materialwissenschaft/Verfahrenstechnik
Pharmazie
Radiochemie/Radiopharmazie

VVVYVYYY

Das grosste Risikopotential im HCI-Gebaude fiur
Mensch, Gesundheit und Umwelt ist eindeutig und
flachendeckend die.....

Chemiel

Die biologischen Risiken sind eher gering, da im HCI keine hochgeféahrlichen Mikroorganismen gelagert
und verarbeitet werden.

Die radioaktiven Risiken sind ebenfalls eher gering, da keine Anlagen betrieben werden mit Risiko unkon-
trollierbarer Kernreaktion, resp. keine hochtoxischen Isotope (z. B. Plutonium) gelagert und verarbeitet
werden.

Trotzdem sind auch diese Risiken nicht zu unterschatzen! Das Risiko eines hohen Sachschadens, der
Kontaminationsverschleppung, sowie unangenehmer Publicity ist jedenfalls auch hierbei gegeben.
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6.2. Offnungszeiten und Zutrittssystem

Info + Service Center (ISC) Gebaudebereich HCI:

ETH Zirich
Immobilien; Abteilung Betrieb Lageplan Hausdienstloge (ISC):
Gebaudebereich HC
HCIE 3.1
Wolfgang-Paulistrasse 10
8093 Zdirich

Tel. +41 44 633 40 99
E-Mail hc@ba.ethz.ch

Schalteréffnungszeiten ISC:
Montag - Freitag 8.00 - 12.00 Uhr / 13.00 - 17.00 Uhr

Telefonische Erreichbarkeit:
Montag - Freitag 6.30 - 18.00 Uhr

Gebaudeoéffnungszeiten:
Auditoriumsgebéude HCO

worgariy Paus. Sor'

Montag - Freitag 6.30 - 22.00 Uhr
Samstag 9.00 - 19.00 Uhr : .
Sonntag 10.00 - 16.00 Uhr

Laborfinger

Montag - Freitag 6.30 - 18.00 Uhr

Elektronisches Zutrittssystem fiir das HCI-Gebéaude:

Ausserhalb der regularen Offnungszeiten kann das Geb&aude nur mit dem personlichen ETH — Ausweis
und 6 stelligen Zutritts-PIN-Code betreten werden. Info unter: www.eth-karte.ethz.ch

Grundsatzlich sind die Turen stromlos verriegelt. Das heisst, dass die Tiren bei einem Stromunterbruch
von aussen nach innen nur mit einem Schlissel (Hardkey) begehbar sind. Fur die Fluchtwegsituation
heisst das hingegen, dass der Austritt eine mechanische Offnung zur Folge hat (iiber Driicker/Terminal).

Wenn der Kartenleser nicht funktioniert, ist ausserhalb der Gebaudedffnungszeiten die Alarmzentrale zu
informieren. Die Alarmzentrale kann den Sicherheitsdienst aufbieten, der dann umgehend (max. 15 Minu-
ten) vor Ort kommt. Der Sicherheitsdienst hat entsprechende Schlissel (Hardkey) fiir den Gebaudezutritt.
Die Telefonnummer der Alarmzentrale ist an jeder Tire mit Karten-Leser ersichtlich.

Andern des Zutritts-PIN-Codes: Unter www.bi.id.ethz.ch/eAdressen mit Name und personlichem Passwort
einloggen. Unter Rubrik Personalien und Kommunikationsdaten und ETH-Karte kann der Zutritts-PIN-
Code geandert werden.
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6.3. Die Laborzelle
lifi # |

N NN N,

i

Jede Laborzelle (gelb markiert), resp. jeder Praktika-Saal (blau markiert) ist ein unabhangiger Brandab-
schnitt. Pro Laborzelle regelt eine autonome pneumatische Regulierung den Abluft- und Zuluft-
Volumenstrom auf einen konstanten definierten Wert. Zur Sicherheit der Benutzer und zur Verhinderung
von Kontaminationen ins ganze Geb&audeinnere sind die Labors grundsatzlich im Unterdruck gehalten
(sofern nicht anders programmiert). Die pneumatische Raumdruckregulierung halt dabei im Abluftkanal-
system vom Labor einen konstanten Kanaldruck von -135 Pa (1.35 mbar). Die pneumatische Raumdruck-
regulierung ermdéglicht den unabhangigen Anschluss einer oder mehrerer Abzugskapellen, Chemikalien-
schréanken, DC-Sprihkabinette, usw. an das vorhandene Abluftkanalnetz. Die Abzugskapellen und die
abluftabhangigen Geréte stellen damit gleichzeitig auch die Raumentliftung dar. Um das Limit der Abluft-
kapazitat einer Laborzelle nicht zu Uberschreiten, ist die Anzahl der installierten Abzugskapellen be-
schrankt und abhé&ngig von ihrer Grosse, sowie von der Ubrigen Laborausstattung. Mit offenen Balkon-
und Laborttren bricht die empfindliche Luftungsbalance zwischen Zu- und Abluft in der Laborzelle zu-
sammen und es liegt ein erhdhtes Risikopotential vor (Ereignisverbreitung), verbunden mit einem unnoti-
gen Anstieg der Energieverbrauchswerte.

Weisung: Bei einem Ereignis (Brand, Rauchentwicklung, Ausbruch giftiger Dampfe und Gase, Geruchs-
emission, usw.) niemals Balkon- und Labortiren 6ffnen! Im Ereignisfall Laborzelle evakuieren und si-
chern. Im Notfall immer 888 alarmieren!
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6.4. Fluchtwege

Arbeitsplatze, RAume, Gebaude und Betriebsgelande missen bei Gefahr auf dem kirzesten Weg jeder-
zeit rasch und sicher verlassen werden koénnen. Verkehrswege, die bei Gefahr als Fluchtwege dienen,
sind gekennzeichnet und stets frei zu halten. Nur mit Bewilligung von SGU diirfen in Fluchtwegkorridoren
nichtbrennbare und abschlieBbare Schranke aufgestellt werden, die zur Lagerung von ungeféahrlichen
Materialien (keine Chemikalien) dienen kdnnen. Die minimal verbleibende Durchgangsbreite von 1.20 m
muss in jedem Fall gewahrleistet sein. Pro Brandabschnitt wird in den Korridorzonen ein Fotokopierer
toleriert, deren Materialvorréte sind jedoch in nicht brennbaren Schranken zu lagern.

6.5. Fluchtbalkone, Balkon- und Labortliren

6.5.1. Fluchtbalkon/Balkontiiren — die Benutzungsbedingungen

Weisung: Balkon- und Labortiiren dirfen niemals im gedffneten Zustand verbleiben! Das Betreten der
Fluchtbalkone von den Praktika-Labors ist verboten (ausgenommen im Notfall).

Der Aufenthalt auf dem Fluchtbalkon ist erlaubt (ausgenommen Praktika-Labors), wenn die Fluchtbalkon-
ture hinter sich zugeklappt wird. Fluchtbalkontiren dirfen nicht im gedffneten Zustand belassen, oder vor
dem Zuschliessen mit Gegenstanden verkeilt werden. Geschlossene Balkon- und Labortiren sichern die
Gebaudebeliftungsbalance sowie eine Unterdruckphase im Laborbereich, wodurch Ereignisse besser
zuruckgehalten und bekampft werden kénnen. Im Notfall ist das Labor zu verlassen und der Arbeitsbe-
trieb einzustellen, bis das Ereignis, das die Notfallsituation verursachte, beseitigt ist! Weiter ist bei Balkon-
tiren in den Erdgeschossen zu verhindern, dass Schadlinge wie Mause, Insekten, usw. in das Gebaude
eindringen kénnen.

Der Fluchtbalkon dient im Notfallereignis als Fluchtweg. Es ist deshalb wichtig, dass auf dem Flucht-
balkon keine Gegenstande deponiert werden, die den Fluchtweg behindern.
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Drahtseilabspannung zwischen dem Balkongelander:

Bitte stiitzen Sie lhren Fuss nicht auf der Drahtseilabspannung ab. Diese vertragen nur wenig Gewichts-
belastung und brechen in der Folge aus ihrer Halterung. Melden Sie bitte gebrochene Drahtseilabspan-
nungen der Hausdienstloge oder lhrem Hausmeister.

Rauchen auf den Fluchtbalkonen:
Fur die Raucher wurden auf den Fluchtbalkonen Aschenbecher installiert.
Feiern, Apéros auf den Fluchtbalkonen:

Fir Feiern aller Art steht Ihnen die Dachterrasse auf Finger 2 zur Verfligung. Eine Anmeldung bei der
Hausdienstloge ist obligatorisch. Auf den Fluchtbalkonen ist der Aufenthalt zwar erlaubt, aber es dirfen
keine Feiern, Apéros usw. durchgefiihrt werden.

6.5.2. Labortiren — die Benutzungsbedingungen

Labortiiren durfen ebenfalls nicht im geoffneten Zustand belassen, oder vor dem Zuschliessen mit Ge-
genstanden verkeilt werden. Wie bereits erwahnt sichern geschlossene Balkon- und Labortliren die Ge-
baudebeliiftungsbalance sowie eine Unterdruckphase im Laborbereich, wodurch Ereignisse besser zu-
riickgehalten und bekampft werden kénnen. Im Notfall ist das Labor zu verlassen und der Arbeitsbetrieb
einzustellen, bis das Ereignis, die die Notfallsituation verursachte, beseitigt ist!

Die Sichtfenster in den Labortiiren dirfen nicht verklebt oder anderweitig verdeckt werden, ausgenom-
men dort, wo eine Bewilligung vorliegt (z.B. bei Laserlaboratorien).
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Bei den Labortiiren zum Korridorbereich darf der automatische Turschliesser nicht demontiert werden.

Eingesetzter Hebelarm des Turschliessers: Ausgehéangter Hebelarm des Turschliessers:

Die Folgen ausgehangter Turschliesser:

Zu oft kracht dadurch beim Offnen der Tiire die Tirfalle in die benachbarte Gipswand und schlagt dort
Loécher ein. Zu reparierende Wandschaden, die infolge ausgehangten Tirschliessers verursacht wurden,
werden vom Gebéaudebereich den Instituten verrechnet.

6.6. Die Standard-Tirbeschriftung

Die Standard-Turbeschriftung muss von den Sicherheitsvertretern oder Sekretariat der jeweiligen Arbeits-
gruppe selbst ausgefuhrt werden. Dafir gibt es eine einfache Excel-Vorgabe, die via Hotline chab-
safety@chem.ethz.ch angefordert werden kann.

H 31 4 Notfall: 888

Departement: | CHAB | Institut: | LOC
Labortyp: Synthese

Gruppe: Muster Tel:
SGU-Vertreter: |Maxilliam Muster 77777
Laborchef: Dr. Susanne Muster 77777
Hannelore Muster Roland Muster
Hansruedi Muster Dr. Jaqueline Muster

Edith Muster

Gefahren: Vorschriften:

A A B0

Vorgehen bei der Erstellung der Tlrbeschriftung:

» Die den Excel-Vorgaben beigefiigten PDF-Files dienen als Anschauungsmuster.

» Die Excel-Vorgaben stellen die Erstellungs-Maske dar (Version mit und ohne Laborchef, Version Mik-
robiologie, Praktika usw.).

» Den Excel-Vorgaben beigefligt ist eine Tabelle mit den Symbolen fiir die Turbeschriftung. Diese er-
forderlichen Symbole kdnnen beliebig kopiert, und bei der Turbeschriftungserstellung eingefiigt wer-
den.

» Mit einem Farbdrucker kann die Turbeschriftung auf normalem A4-Blatt ausgedruckt werden; dieses
wird ausgeschnitten oder gefalzt und anschlieend unter die Kunststoffglasscheibe bei der Laborture
einfugt.
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Unter Umstédnden missen je nach Situation Seitenumbruch und Spaltenbreite etwas auskorrigiert
werden. Bei der Erstellung der Tirbeschriftung ist zu beachten, dass bei den Kunststoffscheiben der
Turbeschriftungshalterungen teilweise die Labornummer schon aufgeklebt ist.

6.7. Standard-Laborabziige 1. und 2. Generation, Skan-Workstations

Im HCI sind hauptsachlich Standard-Laborabziige, und zu ca. 10% Skan-Workstations installiert. Die
Skan-Workstations sind im Gegensatz zu den Standard-Laborabzigen mit Umluftfilterpaketen versehen
und verfligen Uber eine weitgehend eigene Umluftzirkulation. Die Abluftkapazitat einer Laborzelle ist fur
ca. 4 — 5 Standard-Laborabzlige ausgelegt. Die Workstation ist daher mit ihrer geringeren Abluftleistung
aufgrund der Umluftzirkulation eine ideale Erganzung zu den Standard-Laborabziigen und deckt gleich-
zeitig auch erhohte Sicherheitsbedirfnisse ab. Im Unterschied zu den Standard-Laborabziigen werden in
den Workstations freigesetzte Chemikalien und Déampfe in den leistungsstarken Umluftfilterpaketen nahe-
zu vollstandig absorbiert. Verschuttete Flussigkeiten konnen dank der Flussigkeitsauffangwanne nicht auf
den Laborboden fliessen.

o < | [

Abb. 6.1: Links: Standard-Laborabzug der 1. Generation; Mitte: Standard-Laborabzug der 2. Generation;
Rechts: Skan Workstations der 1. Generation

Die Abluftregulierung bei den Standard-Laborabziigen 1. Generation:

Die Standard-Laborabziige der 1. Generation besitzen eine Dreipunkt-Abluftregelung und funktionieren
autonom und unabhangig von der pneumatischen Raumdruckregulierung. Diese verfiigen Uber eine eige-
ne Luftmengenmessung mit welcher der gewiinschte Betriebswert kontrolliert und Gberwacht wird, je nach
Betriebsart der Kapelle und deren Schieberstellung. Grundsatzlich gilt: Je hdéher der Schieber sich befin-
det, umso mehr verstarkt der Abluftregler der Kapelle die Abzugsleistung bis an ihr maximales Limit.
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Bedienung der Kapellensteuerung bei den Standard-Laborabziigen
1. Generation:

(o]

Funktionstasten "Tag" resp. "Std": Bei Betéatigung wird der Timer
fur den Betrieb der Abzugskapelle aktiviert, die Anzeige "Betrieb"
leuchtet dabei auf. Nach Ablauf der vorgegebenen Zeit reduziert
sich die Abzugsleistung automatisch auf den minimal vorgeschrie-
benen Wert, die Anzeige "Abluft aus" leuchtet dabei auf.
Funktionstaste "Not": Bei Betadtigung erfolgt automatische Um-
schaltung auf maximale Abzugsleistung, in der Regel wahrend 15
min.

Anzeige "Zu niedrig" verbunden mit akustischem Signal: Eine zu
geringe Abzugsleistung liegt vor. Kann dieser Zustand nicht abge-
stellt werden, sind gefahrliche Experimente sofort einzustellen.
Probleme sind dem Sicherheitsvertreter oder Assistenten zu mel-
den.

Anzeige "Schieber zu": Schieberstellung ist zu hoch!
Funktionstaste "Quit": Ausschalten des akustischen Signals.

Folgende Schieberstellungen sind mdoglich, resp. haben folgende Luftmengen-Veranderungen zur Folge

am Beispiel einer 150 cm-Standardkapelle 1. Generation (je nach Kapellentyp verschiedentlich):

Betriebsart Abzugskapelle:

Schieberstellung:

Abluftvolumenstrom:

AUS Egal 100 m3/h
EIN Geschlossen 250 m¥/h
EIN Bis 40 cm gedffnet 350 m¥h
EIN Uber 40 cm geoffnet 500 m3/h
NOT Egal Max. mogliche Abluftleistung, oder pro-

grammierter Hochstwert

Die Abluftregulierung bei den Standard-Laborabziigen 2. Generation:

Die Standard-Laborabziige der 2. Generation funktionieren ebenfalls autonom und unabhéangig von der
pneumatischen Raumdruckregulierung. Um den Schieber ganz hochzufahren zu kénnen, muss mit dem
roten Hebel auf der unteren Schieberleiste die Arretierung geldst werden. Sofern installiert: Der Schieber
senkt sich nach einer gewissen Zeit automatisch, wenn sich der Benutzer von der Kapelle entfernt.

Bedienung der Kapellensteuerung bei den Standard-Laborabziigen
2. Generation:

Symbol (U} Kapelle ein- oder ausschalten. Auch wenn die Kapel-
le ausgeschaltet ist, liegt eine noch reduzierte Abluftleistung vor.
Obere LED-Anzeige, griin: Kapelle in Betrieb.

Obere LED-Anzeige, rot: Stérung liegt vor. Kann dieser Zustand
nicht abgestellt werden, sind geféhrliche Experimente sofort ein-
zustellen. Probleme sind dem Sicherheitsvertreter oder Assisten-
ten zu melden.

Untere LED-Anzeige, gelb: Schieber gedffnet.

Vmax: Kapellenbetrieb mit maximaler Abluftleistung. Diese Funk-
tion ist nur bei extremen Situationen, oder im Notfall zu aktivie-
ren.

Vmin: Kapellenbetrieb mit reduzierter Abluftleistung.

[

renggli
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Folgende Schieberstellungen sind mdglich, resp. haben folgende Luftmengen-Veréanderungen zur Folge
am Beispiel einer 150 cm-Standardkapelle 2. Generation (je nach Kapellentyp verschiedentlich):

Betriebsart Abzugskapelle: Schieberstellung: Abluftvolumenstrom:

AUS Egal 100 m3/h

EIN Geschlossen 250 m3/h

EIN Mitte eingerastet 500 m¥h

EIN Ganz oben 500 m3/h

Vmax Egal Max. mdgliche Abluftleistung, oder

programmierter Hochstwert
Vmin Egal 200 m¥/h

Die Abluftregulierung bei den Skan Workstations:

Die Workstation generell ist eine autonome Abzugseinheit fir Laborraume ohne notwendige Wand- oder
Bodenbefestigung. In den Unterbaumodulen befinden sich die Umluftfilterpakete. Sensoren tiberwachen
die Luftstrome und die Reinheit der Abluft. Eine optisch-akustische Anzeige (integriert in den Workstation-
Armaturen) zeigt an, dass die Umluftfilterpakete auszuwechseln sind.

Die technischen Daten der WS-150: Rezirkulation: 250 m3/h, resp. 120 m3/h (reduziert); Fortluft: 220 —
240 m3/h.

Bedienung der Kapellensteuerung bei den Skan-Workstations:

o ™

105

p. vy

OPTION

BI9)

‘

©

,_
=]
[=]
2
=

Hinweis:
HI
LO

Taster Arbeitsplatzbeleuchtung ein [ aus

Die Arbeitsplatzbeleuchtung kann ein- resp. ausge-
schaltet werden.

Taster OPTION ein [ aus

Der Schalter Option dient dazu, ein optionales elektri-
sches Gerét ein- resp. auszuschalten.

Taster Steckdosen ein | aus

Die Steckdosen, sowohl innerhalb wie ausserhalb der
Arbeitszone, kénnen ein- resp. ausgeschaltet werden.

Taster interne Ventilation voll | reduziert / aus

Durch Driicken des Tasters wird die interne Liiftung
der Anlage zunachst auf Arbeitsbetrieb HI gestartet.
Bei nachmaligem Driicken der Taste schaltet die Lif-
tung in den Ruhebetrieb LO um. Nochmaliges Driik-
ken der Taste schaltet die interne Ventilation wieder
aus Off. Die Tastenfolge ist immer: Off -> H/ -> LO ->
Off.

Bevor Sie mit der Arbeit in der Anlage beginnen, miis-
sen Sie prufen, ob sich die Anlage im Arbeitsbetrieb
HI befindet. Nur bei nichtkritischen Arbeiten, zB. beim
Aufbauen von Apparaturen, Riihren in geschlossenen
Geféassen, etc. soll der Ruhebetrieb LO verwendet
werden.

—

FRIER
et T
=t )
FLOW At ™ )
RESET
o0 —

SKAN SERVICE
‘ AUV

WECIRER oo s o Tol +ad) (041 4BS 45

Ws026

°Y HI und LO steht nicht fur High- und Low-Betrieb, sondern HI fir Arbeitsbetrieb, LO fir Standby
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Bedeutung der LED-Anzeigen bei den Skan-Workstations:

dP Filter Die LED dP FILTER dient der Anzeige eines zu hohen
(rot) Filterwiderstandes fiir ein optionales HEPA-
Fortluftfilter.
FLOW Die beiden LED FLOW sind fir die Ueberwachung
T (rot/ grin)  des Fortluftvolumenstroms: Die rote LED zeigt einen
l Fortluftvolumenstrom ausserhalb des zuldssigen Be-

4P FILTER _ rejche§ an (im Normalfalle zu tiefer Volumenstrom).
— f Die griine LED zeigt den Fortluftvolumenstrom im kor-
T rekten zuldssigen Bereich an.
FLOW Die kleine Oeffnung FLOW Test dient zur raschen

FLOW

o Test Ueberpriifung der Fortluftsensorik: Abdecken der

‘{, C_: Oeffnung mit dem Finger I6st nach 10 Sekunden die
Schlechtanzeige Flow rot sowie einen Alarm aus (op-
_ tisch und akustisch). Nach Freigabe der Oeffung
POWER muss die Anzeige wieder normal Flow griin sein.

l@) Ein zu geringer Fortluftvolumenstrom kann folgende

Griinde haben:
WINDOW i) o » Hausliftung ausgefallen oder zu gering (zB. auch
i (]|

Positicn I

Nacht- oder Wochenendbetrieb, Umbauten!)

] » verklemmte Klappen oder Volumenstromregler in
der Hausluftung

¢ defekte Fortluftsensorik
. Deshalb: Regelmassig die Funktion mit FLOW Test
FILTER ~_— prifen!

Retention ———__

POWER  Die griine LED zeigt an, dass die Steuerung korrekt
(grtin) vom Netzteil gespiesen wird.

I

FLOW &larm —

WINDOW Die rote LED warnt, dass das Frontfenster in einer

Position  Stellung héher als 50 cm offen ist. Der akustische

(rot) Alarm verl6scht selbsténdig nach ca. 1 Sekunde (Au-
toquittierung aus Ergonomiegriinden; optional Dauer-
alarm ohne Autoquittierung moglich).

l

Kapellensicherheit:

Mit der optischen Signalisierung und dem akustischen Ton wird der Benutzer zu seiner eigenen Sicher-
heit darauf hingewiesen, dass die gewlinschte Luftmenge an der Kapelle nicht eingehalten wird.

Hinweis: Bei einer Serie von Workstations leuchtet permanent die rote LED — Anzeige ,Flow" und ,Flow
Alarm*. Aufgrund der Elektroniksteuerung lasst sich dieser Umstand zurzeit nicht beheben. Leuchtet hin-
gegen die rote LED bei ,Filter Retention® informieren Sie umgehend lhren Sicherheitsvertreter.

Liegt ein Storfall vor, darf die Abzugskapelle nicht weiter fir Experimente oder Chemikalienlagerung ge-
nutzt werden. Giftige, Ubelriechende Chemikalien usw. mussen unter Umstédnden ausgelagert werden,
wenn die Abzugsleistung nicht mehr gewahrleistet ist.

Okologische Aspekte:

Um sich selbst zu schiitzen und um die Umwelt zu schonen, sollten die Schieber der Laborabzugs-
kapellen immer mdglichst tief gehalten werden. Bei voll gedffnetem Schieber wird die Abluftleistung, in
Verbindung mit héheren Energieverbrauchswerten, um das mehrfache belastet; hinzukommen noch
Warmeverluste (im Winter) und Kéalteverluste (im Sommer).

Die Energiekosten fir 1 m3/h Gebaudeabluft kosten im Jahr zwischen 1.50 und 2.00 CHF; Tendenz stei-
gend! Das entspricht ca. 190 000 CHF Energiekosten / Jahr pro Fingergebaude!
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6.8. Vakuumvernetzung und Netzwerk-Membranvakuumpumpensténde

6.8.1. Einleitung

Jedes Jahr werden in Praktika-Rdumen und Forschungslaboratorien Vakuummodule und Vakuum-
vernetzungsbereiche in grosserem Ausmass beschadigt. Verursacht werden die Schaden durch falsche
Anwendungen der Vakuummodule in den Mediensédulen. Die haufigste Fehlanwendung ist das direkte
Hineinsaugen von Flissigkeiten (Losungsmittel, Sauren, Basen, Schlacken) in die Vakuumvernetzung.
Verbleibt die eingesaugte Flussigkeit in der Vakuumvernetzung zuriick, sickert diese langsam durch die
Teflondichtung des Vakuumdosierventils, das auf dem Vakuummodul aufgeschraubt ist. Als weitergehen-
de Folge lost sich dabei langsam die Plastik-Uberwurfmutter des Vakuumdosierventils auf und bricht aus-
einander. Die inliegende Flussigkeit rinnt danach vollstandig aus dem Vakuummodul hinaus und besché-
digt weiter die darunter liegenden Elektro- und Kiuhlwassermodule (siehe nachfolgende Abbildungen). In
kinftigen Mediensaulen wird deshalb das Vakuummodul jeweils zuunterst in der Mediensaule eingebaut.

B

i

6.8.2. Netzwerk-Membranvakuumpumpensténde fiir die Mehrplatz-Vakuumversorgung

Die nachfolgend beschriebenen Membran-Vakuumpumpen werden am haufigsten fur lokale Vakuum-
netzwerke im Verbund mit mehreren Rotationsverdampfer-Systemen eingesetzt. Infolge des Bestrebens
der Benutzer fir raschmdgliche Eindampfungen, ohne Ricksichtsnahme auf vollstandige Ruck-
kondensation der Losungsmittelddmpfe (z.B. im Kondenser des Rotationsverdampfers), werden diese
dadurch in grosseren Mengen durch die Membran-Vakuumpumpe durchgepumpt und im druckseitig in-
stallierten Intensivkihler auskondensiert. Bei Bedarf hilft ein getffnetes Gasballastventil durch einen mi-
nimalen Leckluftstrom, die Kondensate in den Pumpenkdpfen besser abzutransportieren. Die Membran-
Vakuumpumpstéande fir die Vakuumvernetzung miissen daher mehrmals taglich auf gefillite Kondensat-
behalter kontrolliert werden. Membran-Vakuumpumpenstande (Typ Vacuubrand oder Biichi) kénnen beim
zentralen Reparaturservice im HCI-Shop in den Service oder zur Reparatur abgegeben werden.
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Netzwerk-Membranvakuumpumpensténde:

1. Generation: Netzwerk-Membranvakuumpumpenstand | 2. und 3. Generation: Netzwerk-Membranvakuumpumpen-
Vacuubrand MD 4C stand Vacuubrand PC 3004 VARIO

Technische Daten:

Technische Daten: . .
Max. Saugvermogen:

&
Max. Saugvermogen: 4.6 m¥h
&
s Endvakuum:
Endvakuum: 1.5 mbar
2 mbar

Standby-Regelung, dreh-
zahlgesteuert

Standby-Regelung, nicht
drehzahlgesteuert

Mit Wasserkiihlung: In Be-
trieb seit 2007

Mit Peltier-Element-Kuhlung:
In Betrieb seit 2012

In Betrieb seit 2001

Bedienung der Pumpen-
steuerung PC 3004 VARIO:

Via Taste Mode und Dreh-
knopf (Scroll und Enter) auf
Betriebsmodus Vacuulan
einstellen.

Bedienung der  Pum-
pensteuerung CVC 2:

Im HCI-Shop ist eine
Kurzbedienungsanleitung

erhaltlich. Sollwerte fiir den Betriebs-

modus Vacuulan:

»  Sollvakuum 10 mbar
» Einschalten 400 mbar
> Nachlauf 60 min

Einsatz und Installation vom Netzwerk-Pumpstand im Labor:

Der Netzwerk-Pumpstand wird in der Regel in einem offenen Unterbau unter der Labortischkonsole integ-
riert und in der Regel mit 4 — 6 Rotationsverdampfer via Vakuummodule in Mediensaulen vernetzt. Jedes
Laborteam kann mit einfachen Mitteln die gesamte Vakuumvernetzung selbst ausfuhren. Der Pumpstand
verfugt jeweils auf der Auspuffseite (druckseitig) Uber einen isolierten Intensiv-Kuhler, die Restdampfe
auskondensiert. Zum Auspuffnippel beim Intensiv-Kiihler wird ein Abliftungsschlauch angeschlossen,
womit eventuelle tbelriechende Gase und Restdampfe via Deckenraster in die Gebaudeabllftung oder in
die benachbarte Laborkapelle abgeleitet werden kénnen, niemals in die Raumatmosphére. Die Pum-
pensteuerung stellt den Pumpstand automatisch ab oder ein, wenn Uber langere Zeit kein Vakuum ver-
langt wird. Wird Vakuum benétigt, wird der Pumpstand durch das Vakuum-Managementsystem automa-
tisch wieder eingeschaltet. Auch die bendtigte Kihlwasserzufuhr zum Intensiv-Kihler wird mit dem Ein-
oder Ausschalten des Pumpstandes automatisch ein- oder abgestellt.

Die Netzwerk-Membranvakuumpumpenstande mussen regelmassig gereinigt und in Ihrer Funktion tber-
pruft werden. Diese nicht wie unten abgebildet verkommen lassen!
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6.8.3. Umgang mit der Vakuumvernetzung und den Vakuummodulen

»

>

An die Vakuumvernetzung dirfen nur Rotavaporen permanent angeschlossen werden. Fur kurze Zeit
ist Abnutschen oder eine &hnliche Vakuumanwendung erlaubt, sofern die Nutzer, die auf gute Vaku-
umleistung angewiesen sind, dartiber informiert sind. Fir alle anderen Anwendungen ist vorherge-
hend abzuklaren, ob benachbarte vakuumvernetzte Gerate dabei nicht eine nachhaltige Vakuumleis-
tungseinbusse erleiden.

Streng verboten ist das direkte Einsaugen von Flussigkeiten (auch in kleinen Mengen) in die Vaku-
umvernetzung! Zwischen Vakuumverbraucher und Vakuummodul ist immer eine Flissigkeitsabschei-
derflasche einzuftigen.

Unbeabsichtigt eingesaugte Flissigkeiten in die Vakuumvernetzung sind unverziglich dem Sicher-
heitsvertreter oder dem Assistenten zu melden.

6.8.4. Checkliste fur die Auffindung von Lecks in der Vakuumvernetzung

>

Elektromagnet- und Dosierventile auf den Vakuummodulen: Prifen Sie, ob alle Ventile auf den Vaku-
ummodulen geschlossen sind oder ob ein Dosierventil gebrochen vorliegt. Liegt nur ein gedffnetes
oder defektes Ventil vor, kann die Vakuumleistung in der lokalen Vakuumvernetzung merkbar ab-
nehmen. Prifen Sie, ob irgendwo bei einem Vakuumverbraucher eventuell ein tief siedendes L6-
sungsmittel die Vakuumleistung beeintrachtigt, oder ob zu viele, resp. ungeeignete Vakuumverbrau-
cher vorliegen.

Membran-Vakuumpumpenstande: Prifen Sie die Vakuumleistung der Membran-Vakuumpumpe,
nachdem Sie diese von der Vakuumvernetzung abgetrennt haben. Ist die Vakuumleistung < 10 mbar,
ist die Membran-Vakuumpumpe in Ordnung. Ergibt die Membran-Vakuumpumpe nur noch eine
schlechte oder keine Vakuumleistung, mussen eventuell die Membranen ausgewechselt werden.

Vakuummodul: Prifen Sie das Vakuummodul auf Risse im
inneren Kunststoffblock (diese machen sich in der Regel mit ei-
nem typischen Luftgerausch bemerkbar). Ziehen Sie dazu das
Vakuummodul etwas aus der Mediensaule heraus. Liegt ein
Riss im Kunststoffblock des Vakuummoduls vor (siehe Abb.
rechts), melden Sie es Ihrem Sicherheitsvertreter. Das defekte
Vakuummodul wird dann baldméglichst ausgetauscht.

gfn"i

Flussigkeit in der Vakuumvernetzung: Prifen Sie, ob sich irgendwo in der Vakuumvernetzung Flis-
sigkeitsreste befinden. Je nach Dampfdruck dieser Flissigkeitsreste kann die Vakuumleistung merk-
bar abnehmen.

Verbindungsverschraubungen/Knicke in der Vakuumvernetzung: Prifen Sie, ob irgendwo die Vaku-
umvernetzung geknickt oder beschadigt ist. In diesem Fall musste die beschadigte Rohrverschlau-
chung ersetzt werden. Prifen Sie weiter, ob eine Verbindungsverschraubung der Vakuumvernetzung
sich gel6st hat. Auch in diesem Fall die Verschraubung entsprechend reparieren oder ersetzen. Er-
satzmaterialien sind im HCI-Shop erhéltlich.
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6.9. Kuhlwassermodule in den Medienséaulen

6.9.1. Beschreibung

Der Kunststoffkdrper eines Kiuhlwassermoduls enthélt zwei Kuhlwasserkreislaufe, die jeweils mit dem
Drehen der Schaltwalze (0- oder 1-Stellung) den Kihlwasserfluss 6ffnet oder stoppt.

Anschauungsmodell Kihlwassermodul mit Schalt- | Auslaufsperren in den Anschlusstiillen:

walze:

Im Vor- und Rucklauf befinden sich innwendig die Auslaufsperren, die ein unbeabsichtigtes Ausfliessen
von Kihlwasser verhindern, sofern keine Anschliisse daran montiert sind.

6.9.2. Technische Daten

Uber die Kiihlwassermodule darf nur Wasser geleitet werden. Der maximale Wasserdruck betragt 2 bar,
die Fliessleistung zwischen 0.2 I/min bis 10 I/min, die Kilhlwassertemperatur ca. 9 °C. Einseitige Vorlauf-
abnahme oder einseitige Ricklaufzufihrung ist nicht gestattet. Der Kiihlwasserhaupthahn befindet sich in
der Regel im Steigzonenkasten im Korridor vor der Laborzelle.

6.9.3. Bedienung des Kilhlwassermoduls

Befindet sich der Kihlwasserhahn (siehe 3 in Skizze
rechts) auf 0-Stellung, ist der Kiihlwasserfluss grundsétz-
lich abgestellt. Sollte sich im geschlossenen Kihlwasser-
kreislauf Uberdruck bilden, wird dieser automatisch tber
den Wasserriicklauf entlastet durch eine Membran in der
Schaltwalze. Bevor man mit dem Kihlwasserhahn den
Kihlwasserfluss ein-/ausschaltet, sollte das Dosierventil
(siehe 4 in Skizze rechts) jeweils vorhergehend zugedreht
werden, um Druckschlage zu vermeiden.

Um den Kihlwasserfluss zu 6ffnen: Kihlwasserhahn
langsam auf 1-Stellung drehen, Dosierventil vorsichtig
aufdrehen. Beachte: Sind keine Kihlwasseranschlisse
aufgeschraubt, kann aufgrund verklemmter Auslauf-
sperren in den Anschlusstillen (siehe 1 und 2 in Skizze
rechts) plétzlich Wasser ausfliessen! Dies ist dann der
Fall, wenn die Auslaufsperren eingedriickt, durch Ablage-
rungen verklemmt sind oder korrodiert vorliegen.

Medienanschliisse beim Kihlwassermodul erst dann
entfernen oder montieren, wenn der Kiihilwasserhahn sich
auf 0-Stellung befindet und das Dosierventil zugedreht ist.
Werden Kihlwassermodule nicht mehr bendétigt, missen
alle Medienanschlisse abgeschraubt und entfernt wer-
den, oder es muss ein geschlossener Kihlwasser-
kreislauf vorliegen.

Kihlwassermodul in freihdngenden Medien-
saulen (die Kihlwassermodule in den Me-
diensaulen der Kapellen sind analog zu die-
sem Kihlwassermodul)

d

2. Ricklauf Q
1. Vorlauf

4
% 3. Ein- Ausventil
% 2
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6.9.4. Technische Probleme mit Kiihlwassermodulen

Praktisch bei allen Kuhlwassermodulen bilden sich auf den Oberflachen der Schaltwalzen und den Aus-
laufsperren Korrosionsablagerungen die mit der Zeit anwéchst. Infolge der Korrosion und den Ablagerun-
gen verklemmen die Auslaufsperren und verlieren dadurch ihre Rickhaltefunktion vor ausfliessendem
Wasser.

Verklemmte Auslaufsperren mit Ablage- | Kilhlwassermodul-Schaltwalze mit Ablagerungen, im Innern
rungen befindet sich die Dosierspindel

Typ. Ablagerungen im Innern der | Typ. Ablagerung auf einer Aus- | Ablagerungen, die im Kihlwas-
Kihlwassermodule laufsperre serkreislauf zirkulieren

Weiter besteht die Gefahr, dass beim Drehen der Schaltwalze geldste Ablagerungspartikel zwischen die
O-Ringdichtungen geraten und zuséatzlich den dichtenden Kunststoffkdrper mechanisch zerkratzen. Dabei
besteht das Risiko, dass aus diesen defekten Kihlwassermodulen (trotz geschlossener Hahne) Wasser
hinaus sickern kann, die in einigen Féllen bereits zu Uberschwemmungen mit Sachschadenfolge fiihrte.

6.9.5. Verhalten bei Wasserleckage aus dem Modulinnern

Tropft oder fliesst Wasser aus dem Innern des Kuhlwassermoduls hinaus, informieren Sie umgehend
Ilhren Sicherheitsvertreter. Anschliessend den Haupthahn des Laborkihlwassers im Steigzonenschacht
schliessen, um einem pl6tzlichen Wasserausbruch vorzubeugen. Andere kiihlwasserabhangige Gerate
oder Experimente in der betroffenen Laborzelle sind vorhergehend zu sichern!

Tropfende, undichte Auslaufsperren:

Sollten bei einem Kuhlwassermodul die Auslaufsperren in den Anschlusstullen undicht sein, obwohl der
Hahn auf 0-Stellung steht, ist eine Schlauchtberbriickung vom Wasservorlauf zum -riicklauf zu installie-
ren.
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6.9.6. Versprodungserscheinungen bei Kunststoffbestandteilen:

Die Kunststoffbestandteile bei Medienanschlissen sind regelméssig auf Versprodung oder Undichtigkeit
zu Uberprifen, gegebenenfalls zu ersetzen.

6.9.7. Medienanschlisse zu den Kiihlwassermodulen

Regelmassig den O-Ring auf den Metall- oder Kunststoffsteckern kontrol-
lieren, im Bedarfsfall ist dieser auszuwechseln. Von diesem O-Ring hangt
die Wasserabdichtung ab (siehe Abbildung rechts). Auf Nippel aufgesteck-
te Wasserschlauche sind immer mit Briden zu sichern, sowohl auf Seite
der Medienséaule, wie auch auf Seite der Gerate und Apparaturen. Unzu-
lassig ist die Sicherung der Kuhlwasserschlauche mittels Drahtumwicklung
oder Kabelbinder, Beachte: Rote Gas- und Vakuumschlauche sind keine
Kihlwasserschlauche und daher fir diesen Zweck verboten! Fiur das
Kihlwasser dirfen nur die dafir geeigneten Schlauchqualitaten verwendet

werden.

Unzulassige Kilhlwasseranschliisse:

Unzuldssig: Sicherung der
Kuhlwasserschlauche  mit
Kabelbinder

Unzuldssig: Ungesicherte Kihlwas-
serschlauche

Unzulassig: Verbindungs-Steckkopp-
lungen

Unzulassig: Ungeschlosse-
ne Kihlwasserkreislaufe

Unzulassig: Auf dem Kuhlwasser-
modul aufgeschraubt gelassene
Anschlussnippel oder Kunststoff-
adapter bei Nichtgebrauch

falscher

Unzulassig:
Schlauchqualitaten fur die Kunststoff-
adapter

Verwendung
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Oftmals werden, um Kihlwasserschlauche zu verléangern, diverse Verbindungsadapter eingesetzt. Die
Verwendung von Steckkopplungen ist fur diesen Zweck ungeeignet und durfen daher nicht verwendet
werden. Die Verbindungsadapter missen verschraubbar, oder einteilig beschaffen sein. Auf Verbindungs-
adapter aufgesetzte Kilhlwasserschlauche missen ebenfalls mit Briden gesichert werden.

Korrekte Kiihlwasseranschliisse:

Korrekt: Mit Briden gesicherte

Kuhlwasserschlauche

.

Verwendung korrekter

Korrekt:
Schlauchqualitaten fir die Kunst-
stoffadapter

Korrekt: Verschraubbare oder
einteilige Verbindungsadapter

Korrekt: Schlauchbriicke, falls die
Auslaufsperren tropfen

Korrekt:
Anschlussnippel oder Kunststoff-
adapter, sofern die Auslaufsper-
ren nicht tropfen

Ohne aufgeschraubte

Korrekt: Mit Verschlussschrau-

ben, falls die Auslaufsperren
tropfen

6.10. Elektroinstallationen und Elektromodule

6.10.1. Kurze Einleitung

Die Stromversorgung in den Laboratorien und technischen Raumen im HCI beinhalten einige Risikofakto-
ren, die einerseits eine Anpassung unseres Sicherheitskonzeptes, andererseits konkrete Massnahmen

erforderlich machte.

Neue Weisungen fur das HCI, kurz Zusammengefasst:

» Risikominimierung Stromschiene: Nur fir Elektrofachkrafte ist das Arbeiten an den Stromschienen

erlaubt.

» Risikominimierung Stromabgangseinheiten fur auf Stromschienen: Den Benutzern ist jeglicher Eingriff
an den Stromschienen untersagt. Abgangseinheiten durfen nur noch von Elektrofachkraften mit ent-
sprechender Bewilligung montiert und demontiert werden. Anderungen missen via ETH Meldeportal

beantragt werden.

» Risikominimierung fehlender Fehlerstromschutzschalter: Der direkte Strombezug von den Strom-
schienen-Abgangseinheiten ohne Fehlerstromschutzschalter (RCD) ist nicht zuléssig.

» Risikominimierung defekter Steckdosen Einheiten: Beschadigungen an diesen Strommodulen auf-
grund Materialfehler, Materialermiidung oder infolge Lésungsmittelverschittung sind umgehend dem

Meldeportal zu melden.
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Risikominimierung Strombelastung: Auf die unterschiedliche Strombelastung der Steckdosen und
Stecker ist speziell zu achten, bevor leistungsstarke Gerate in Betrieb gesetzt werden.
Risikominimierung Stromanschlisse: Fur Stromanschlusse, die nicht uber die vorhandenen Steckdo-
sen erfolgen kdnnen, muss ein Bauantrag im Meldeportal erstellt werden.

Risikominimierung Strom-Hauptschalter: Der Strom-Hauptschalter darf nur im Notfall angewendet
werden!

Risikominimierung Netzstecker: Es ist nicht zulassig 230V/400V-Elektrostecker selber zu reparieren
oder zu montieren. Fir die Montage oder Ersatz von Elektrosteckern ist ein entsprechender Auftrag
im ETH Meldeportal abzusetzen.

YV V V VY

6.10.2. Risiken die von den Stromschienen auf den Deckenrastern ausgehen
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Kurzbeschreibung: Auf dem Deckenraster befindet sich eine Stromschiene mit Abgangseinheiten die
Leitungsschutzschalter (Sicherungen) und Steckdosen beinhalten. Daran werden die Steckdosen der
Mediensaulen, die Steckdosenboxen fur die Labor- und Burogerate angeschlossen.

Ausgehende Risiken: Fur die laborlokale Stromversorgung werden auf diesen Stromschienen die Ab-
gangseinheiten aufgesteckt. Bei diesen Abgangseinheiten besteht die Gefahr, dass bei deren Monta-
ge/Demontage, aber auch durch das Ein- und Ausstecken der grossen Stecker in deren Steckdosen,
aufgrund wiederkehrenden Hebeleinwirkungen und mit zunehmender Alterung dadurch Materialermi-
dungsschéaden entstehen kénnen.

Weisung: Nur fur Elektrofachkréafte mit entsprechender Bewilligung ist das Arbeiten an den Stromschie-
nen erlaubt.

6.10.3. Kurzes Grundwissen - Aufbau der laborlokalen Stromversorgung 1x 230V / 3x 400V Drehstrom

Eine 400V Stromversorgung besteht typischerweise aus 5 Leiter, den drei Aussenleiter (Polleiter) L1, L2
und L3, dem Neutralleiter (N) und dem Schutzleiter (PE). Die drei Aussenleiter L1, L2 und L3 kann man
quasi als Stromquellen bezeichnen, wéhrend der Neutralleiter die Rickleitung sicherstellt. Der Schutzlei-
ter dient zum Personen- und Sachschutz.
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Die Einspeisung der Labor- Stromschienen erfolgt mit 3x 400V und 100A (3L, N, PE). Die drei Aussenlei-
ter L1, L2, L3 gelangen Uber einen Leitungsschutzschalter (Sicherungen) zu den Verbrauchern in den
jeweiligen Raumen. Die 230V - Verbraucher benétigen nur einen Aussenleiter und werden deshalb mog-
lichst symmetrisch auf die Stromschiene verteilt. Der Strom fliesst Gber den Verbraucher via Neutralleiter
zuriick. Der Leitungsschutzschalter (Sicherung) schiitzt die Elektroinstallation vor Schaden durch Uber-
lastung. Der Schutzleiter schiitzt vor gefahrlichen Berthrungsspannungen im Fehlerfall.

Der maximale Nennstrom der Stromschiene ist auf 100A ausgelegt. Die Steckdosen in den Abgangsein-
heiten sind mit 16A abgesichert. Bei grossen, plétzlichen Lastwechseln oder einem Unterbruch des Neut-
ralleiters in der Zuleitung, kann es zu Spannungsiiberhéhung an den jeweiligen Verbrauchern kommen,
was zur Zerstorung der angeschlossenen Gerate fuhrt. In einem dokumentierten Vorfall erzeugte der
unterbrochene Neutralleiter eine Spannungserhéhung von 230V (normal) auf 390V. Hierbei entstand in
der Folge erheblicher Sachschaden. Materialermidung oder mangelhaft sitzende Abgangseinheiten bei
den Stromschienen sind schwer zu erfassen, ein Vorfall dieser Art kann daher jederzeit wieder gesche-
hen. Um das Risiko zu minimieren, dirfen die Stromabgangseinheiten nur noch durch die IB Betrieb in
Betrieb genommen werden.

6.10.4. Fehlerstromschutzschalter

Der Fehlerstromschutzschalter dient zur automatischen Abschaltung der Stromversorgung und dient so-
mit zur Gewahrleistung des Personenschutzes. Man kann sich einen Fehlerstromschutzschalter als einfa-
ches Element bestehend aus einem Summenstromwandler und Abschaltvorrichtung vorstellen: Die
Summe der zum Verbraucher fliessenden Stréme muss gleich der Summe der zuriickfliessenden Stréme
sein. Berihrt jedoch eine Person spannungsfiihrende Teile, so fliesst ein Fehlerstrom und der Fehler-
stromschutzschalter schaltet aus. Bei unbeabsichtigter Bertihrung spannungsfihrender Teile spiirt man
trotzdem einen Stromschlag, denn es fliesst erst einmal Strom bis der Fehlerstromschutzschalter den
Stromkreis unterbricht (max. 300ms). Im Labor sind die Fehlerstromschutzschalter in den Medienséaulen
und im Strommodul eingebaut. Im Stromschienen-Abgangseinheiten befindet sich kein Fehlerstrom-
schutzschalter. Aus diesem Grund ist es nicht zulassig, dass Stromverbraucher direkt ab den Strom-
schienen-Abgangseinheiten versorgt werden.

6.10.5. Risiken der Stromschienen-Abgangseinheiten ohne Fehlerstromschutzschalter

Die Stromschienen-Abgangseinheiten entsprechen so nicht mehr den heutigen Normen. Das bedeutet
aber nicht, dass diese im HCI nicht mehr gebraucht werden diirfen.

\‘-L.'-‘L‘;E
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Es hat sich gezeigt, dass ein nicht sachkundiger Benutzer nur erschwert in der Lage ist, die Stromschie-
nen-Abgangseinheiten korrekt auf die Stromschienen aufzustecken. Das Risiko ist hoch, dass solche
Stromschienen-Abgangseinheiten trotz unkorrekter Installation trotzdem in Betrieb genommen wur-
den/werden.

Auf diese Stromschienen-Abgangseinheiten lassen sich Verlangerungskabel oder Steckdosenverteiler
ohne Fehlerstromschutzschalter direkt einstecken. Auf diese Weise ist der Benutzer einem hdheren Risi-
ko eines méglichen Stromschlages ausgesetzt.

Weisungen:

Der Benutzer darf an den Stromschienen nicht
selbststandig die Stromabgangseinheiten montie-
ren resp. demontieren. Er muss es via Meldeportal
beantragen.

Der direkte Strombezug von der Stromschienen-
Abgangseinheit ohne Fehlerstromschutzschalter ist
verboten (davon ausgenommen sind die von Elekt-
rofachkréften ausgefihrten Installationen).

6.10.6. Risiken bei den Liudi-Strommodulboxen mit Fehlerstromschutzschalter

Die in den Medienséaulen eingebauten Strommodule, resp. die Standard-Strommodulboxen von der Firma
Lidi AG beinhalten alle einen Fehlerstromschutzschalter. Die Vorsicherung (Leitungsschutz) ist auf 16A
ausgelegt.

Risiko Materialfehler: Aufgrund Materialfehler brechen in diesen Strommodulen die Steckerbuchsen, so-
wohl die unteren, wie auch die obere.

QR — ,,'1'
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Weisung: Beschadigungen an diesen Strommodulen aufgrund Materialfehler, Materialermidung oder
infolge Losungsmittelverschittung sind umgehend dem Meldeportal zu melden.
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Risiko der 10A Steckdosen, die eine 16A Vorsicherung aufweisen

Eine frither gangige und erlaubte Praxis war das Ubersichern von Mehrfachsteckdosen. Das ist der Grund
warum Elektromodule und Mediensaulen mit 10A Steckdosen ausgeristet sind, aber eine 16A Vorsiche-
rung aufweisen. Das fiihrt dazu, dass an einer fur 10A ausgelegte Steckdose eine hohere Stromstérke
bezogen werden kann. Haufig passiert das, wenn an diese Steckdosen noch weitere Mehrfachstecker
und grosse Verbraucher angeschlossen werden.

In der nachfolgenden Abbildung ist der Steckdosentyp rechts nur max. bis 10A Stromstéarke ausgelegt.
Bei hoherer Belastung besteht Gefahr der tlbermassigen Erwarmung bis zum Schmelzen der Steckdose.
Deshalb ist jeweils auf die unterschiedlichen Typen der Steckdosen speziell zu achten, bevor leistungs-
starke Geréate in Betrieb gesetzt werden. Bei der linken Steckdose der nachfolgenden Abbildung ist eben-
falls darauf zu achten, dass dort nur passende Stecker verwendet werden (nur Stecker mit vierkantigen
Metallsteckstiften sind fir 16A ausgelegt). Stecker mit runden Metallsteckstiften gehdren grundséatzlich
nicht in die nachfolgend abgebildete linke Steckdose, oder wenn, dann nur fir mehr oder weniger leis-
tungsschwache Geréte.

Diese Steckdosen (TYP 23/25) | Diese Steckdosen (TYP 13) vertragen max. 10 A
vertragen max. 16 A Bei >10 A besteht Schmelzgefahr der Steckdose.

Wie nachfolgende Bilder zeigen, kommen solche Verschmelzungen immer wieder vor. Ein solcher Vorfall
kénnte durchaus geféhrliche Kurzschliisse mit weiteren Folgeschaden verursachen.

Weisungen:

Auf die unterschiedliche Strombelastung der Steckdosen und Stecker ist speziell zu achten, bevor leis-
tungsstarke Geréate in Betrieb gesetzt werden.

6.10.7. Risiken die von starken Stromverbrauchern ausgehen

Eine weitere Problematik ist, dass an den Stromschienen angeschlossene starke und/oder schwankende
Stromverbraucher zu unvorhersehbaren Spitzenlasten fiihren kénnen, die wiederum gerateschadigende
Spannungsspitzen verursachen kdnnten.

Weisung:

Fur Stromanschlusse, die nicht Uber die vorhandenen Steckdosen erfolgen kénnen, muss ein Bauantrag
im Meldeportal erstellt werden.

Seite 55



6.10.8. Montage und Reparatur von Steckern

Oft geht ein Elektrostecker zu Bruch, Dréhte schauen heraus, oder er macht einfach keinen Kontakt
mehr. In einem solchen Fall muss der Stecker sofort repariert werden! Ansonsten ist der Personen- und
Sachenschutz nicht mehr gewahrleistet.

Elektrostecker: Es ist nicht verboten, Stecker selber zu reparieren oder zu montieren. Fir die Montage
oder Ersatz von Elektrosteckern ist ein entsprechender Auftrag im ETH Meldeportal abzusetzen.

Weisung: Stecker dirfen ausschliesslich nur von einer Elektro-Fachkraft installiert oder repariert werden.

6.10.9. Storfallrisikobeurteilung

Risiko Netzwischer und Stromausfall

Gerate/Anlagen kénnen am einfachsten mit einem unterbrechungsfreien Stromversorgungsgerat (USV)
vor einem Netzausfall oder Netzwischer (welcher eine Unterspannung, Uberspannung, Frequenzande-
rungen beinhalten kann), geschitzt werden. USV-Anlagen wirken wie Filter und schitzen die Geréa-
te/Anlagen zwar vor Spannungsschwankungen und kurzzeitigem Spannungsausfall aller Art, aber nicht
grundséatzlich vor einem langer andauernden Stromausfall (Autonomie Zeit). USV-Gerate missen gewar-
tet und unterhalten werden. Eine weitere Option ware die Installation eines passenden Uberspannungs-
schutzes (SPD), um Geréte vor Spannungserhéhungen zu schitzen.

6.11. Gasmodule

6.11.1. Bedienung der Gasmodule

Die Absperrventile von Gasmodulen immer der Pfeilrichtung entsprechend langsam 6ffnen (Druckschlage
vermeiden)! Unbeabsichtigten Druckanstieg in geschlossenen Geféassen vermeiden. Blockierte oder von
ihrer Verschraubung abfallende Gashahne, resp. im Druck nicht mehr kontrollierbare Gasmodule dem
Meldeportal melden. Stickstoffgas nicht unnétig verschwenden, immer fiir eine sichere, aber bedachte
Stickstoffmengenbegasung sorgen.

Gasdruckregulierung Gas-Haupthahn on - off

Gaszufuhr zu Gaszufuhr &ffnen

R~

Gasdruck erhohen Gasdruck entlasten

Beachte: Mit dem Gasmodul kann nur der Gasdruck eingestellt werden, je-
doch nicht die Gasmenge geregelt werden. Fur die Gasmengenregelung ist
im HCI-Shop ein dafiir geeignetes Dosierventil erhaltlich (siehe Abb. rechts).
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6.11.2. Gasanschliisse

Insbesondere bei brennbaren Gasen: Alle Gasanschlisse sind auf der Seite der Medienséule wie auch
der Geratschaften mit Briden zu sichern. Fur Erdgas gibt es eine eigene, dafir geeignete Schlauchquali-
tat. Wird Gasgeruch festgestellt, muss sofort die Gaszufuhr mit dem Hauptschalter unterbrochen und die
Alarmzentrale 888 verstandigt werden.

Korrekte Erdgas-Schlauchqualitat!

Unzulassig: Vakuumschlauch

6.12. Entsorgung

6.12.1. Die wichtigsten Abfallkategorien und deren Entsorgungsverfahren

Wiederverwert-
bare Stoffe
(Recycling)

. HCl-Interner Entsorgungs-
Abfallarten Abfallstoffe Kontakt bei Fragen weg/Abgabestationen
. . . ISC (Info- und Ser- | Abfalleimer am Arbeitsplatz;
BEmEiEE s | el vice-Center HCI) Containerraum
. ISC (Info- und Ser- | Papiersammler am Arbeits-
PRI vice-Center HCI) platz; Containerraum
Holz ISC (Info- und Ser- | Zentrale Sammelstellen

vice-Center HCI)

beim Gebaudebereich

Altglas, farblich nicht getrennt (vorher
geleert, gereinigt oder dekontaminiert)

Entsorgungsstelle
HCI D276

Entsorgungseinheit
Arbeitsplatz; HCI D276

am

Leere PET-Flaschen

ISC (Info- und Ser-
vice-Center HCI)

PET Sammelbehélter in den
Korridorbereichen

Toner, CD- und DVD-Abfalle Blromaterialzentrale | Biromaterialzentrale
. Entsorgungsstelle HCI D276
Batterien und Akkus HCI D276
ISC (Info- und Ser- | Zentrale Sammelstellen

Leuchtstoffréhren vice-Center HCI) Gebaudebereich
Spektroskopielampen Entsorgungsstelle HCI D276
HCI D276
Metalle*, elektrische und wissenschatftli-
che Gerate (dekontaminiert), PC’s, usw.:
In grossen Mengen (Palett), gréssere |ISC (Info- und Ser- | Zentrale Sammelstellen

Gerate und Anlagenteile

vice-Center HCI)

Gebéaudebereich

Einzelne, kleinere Geréate Entsorgungsstelle HCI D276
HCI D276
- Entsorgungsstelle
*
ausgenommen Kabel, Aluminium, Kupfer HCI D276 HCI D276

und Chromstahl
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Die Sonderabfallentsorgungsstelle im HCI befindet sich im HCI D276. Die Betreiber sind Stab SGU.

Offnungszeiten: Montag - Freitag von 14 - 16 Uhr (Tel: 34603) Wahrend den Semesterferien nur am Di
und Do von 14 - 16 Uhr getffnet oder nach telefonischer Vereinbarung (Tel: 34983/37689)

Allgemein: Die fachgerechte Entsorgung von Abféllen ist nicht nur wichtig in Bezug auf den Umwelt-
schutz und die 6konomische Effizienz, sondern zu einem wesentlichen Teil auch fiur die Sicherheit. Eine
genaue Beschreibung zur fachgerechten Entsorgung fir einzelne Chemikalien gibt das Sicherheits- und
Entsorgungshandbuch der ETH, sowie der Guide Abfallmanagement HCI. Nachfolgend sind die Entsor-
gungsverfahren fir die wichtigsten Abfallkategorien angegeben.

Glasabféalle, Spritzennadeln, scharfe Gegenstande: Diese diurfen niemals dem normalen Kehricht zu-
gefihrt werden. Es besteht Verletzungs- und Kontaminationsgefahr seitens des Reinigungspersonals.
Spritzennadeln sind in spezielle Abfallbehalter (erhéltlich im HCI-Shop) zu entsorgen und bei der zentra-
len Entsorgungsstelle HCI D276 abzugeben.

Altglas: Diese werden nicht nach Farben getrennt gesammelt. Fir Altglas gibt es
in den meisten Labors eine eigene Entsorgungseinheit. Stinkende und rauchende
Glasgefasse (vorher entleert) sind vor der Altglasentsorgung immer mit Wasser
oder Lésungsmitteln auszuspilen (vorher Sicherheitshinweise auf Etikett beach-
ten)! Bei sehr giftigen Substanzen ist das Waschwasser ebenfalls aufzufangen und
als Sonderabfall zu entsorgen. Verboten ist die Altglasentsorgung mit gefahrlichen
Chemikalienrtickstanden. Glaswaren die nicht gereinigt werden kénnen, missen
der Sonderabfallentsorgung zugefiihrt werden.

Chlorfreien und chlorhaltigen Lésungsmittelabfélle: Diese werden getrennt in den mobilen Entsor-
gungsstationen gesammelt. Wenn die Kanister der Entsorgungsstationen voll sind, kénnen diese im
Raum D279 der zentralen Entsorgungsstelle HCI D276 mit Absaugpumpen entleert werden.

Flissige Sonderabfélle: Diese kdnnen in gut beschriftete 5, 10 oder 20 L — Flussigabfallkanister, Che-
mikalien in 5, 10 oder 20 L — Kunststoffeimern entsorgt werden. Organische und anorganische Feststoffe,
Quecksilber, Sauren, Laugen, schwermetallhaltige Ldsungen, Fotochemikalien, Pharmazeutika, usw.
missen dabei immer getrennt gesammelt und entsorgt werden. Die jeweils gefilliten Flussigabfallkanister
oder Chemikalienabfalleimer miissen gut verschlossen und gesichert in geeigneten Auffangbehaltern zur
zentralen Entsorgungsstelle HCI D276 gebracht werden.

Leergebinde: Die fir die Abfallsammlung erforderlichen Leergebinde und Auffangbehalter kénnen bei
der zentralen Entsorgungsstelle HCI D276 gratis bezogen werden.

Um das Abfallaufkommen zu reduzieren, kdnnen neue oder gebrauchte Chemikalien in Originalverpa-
ckungen und im guten Zustand der Wiederverwertung (Storageroom) zugefuhrt werden.

Ethidiumbromidabfélle: Diese werden ebenfalls gesondert gesammelt. Flissige Ethidiumbromidabfalle
kdnnen in gut beschriftete 5, 10 oder 20 L — Flussigabfallkanister, feste Ethidiumbromidabfalle wie Pipet-
tenspitzen, Eppendorfcaps, Zellstoff, usw, in 5, 10 oder 20 L — Kunststoffeimern entsorgt werden. Kon-
taminierte Gelwannen, oder andere kontaminierte Laborgeréate sind vor der Abgabe an eine Sammelstelle
fachgerecht zu dekontaminieren.
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Sprengstoffe: Die ETH Zurich verflgt tGber keine Bewilligung zur Entgegennahme von Sprengstoffen
jeglicher Art (z.B. TNT, DNT, Nitrocellulose, usw.). Sprengstoffabfalle diirfen nicht in die Entsorgungsstel-
len gebracht werden. Melden Sie sich bitte in solchen Fallen zur Beratung an den Entsorgungsleiter der
SGU.

Mit mindergiftigen Chemikalien kontaminierte Wischtiicher, Gegenstande usw: Diese sind dem
Kehricht immer derart verpackt zuzufiihren, dass fiir das Reinigungspersonal beim Entleeren der Abfall-
eimer keine Gesundheitsgefahrdung oder Verletzungsgefahr besteht.

Biologisch kontaminierte Abfalle: Abfélle, die mit pathogenen oder gentechnisch veréanderten Orga-
nismen, sowie Prionen kontaminiert sind, miissen separat gesammelt und vor dem Entsorgen inaktiviert
werden. Die Inaktivierung von kontaminierten Abféllen ist ein zentraler Aspekt, um den Austritt von Orga-
nismen aus dem Labor zu minimieren, um so eine Gefahrdung von Mensch und Umwelt zu vermeiden.
Anwendbare Inaktivierungstechniken sind die Dampfsterilisation (Autoklavieren), die chemische Inaktivie-
rung sowie die (trockene) Hitzesterilisation. Fachgerecht inaktivierte Abfélle werden erst dann mit dem
normalen Betriebskehricht entsorgt, wenn das Warnzeichen ,Biogefahrdung” oder ,Biohazard“ nicht mehr
sichtbar ist, oder entfernt wurde. Vor der Entsorgung muss deshalb das Warnzeichen entfernt, Uberklebt
oder durch eine zweite Umhllung verdeckt werden.

Zellkulturmedien und Zellkulturiberstande, Bakterienldsungen: Diese sind gesondert zu sammeln.
Zellkulturabfélle sind vor Ort mit einem geeigneten Desinfektionsmittel (vorgelegt in Absaugflasche) zu
inaktivieren. Die Abfélle sind auf direktestem Weg zum Autoklaven zu bringen. Das Material ist unverzig-
lich und ohne weitere Zwischenlagerung zu inaktivieren und nachfolgend dem Betriebskehricht zuzufih-
ren. Inaktivierte flissige Abfalle sind Uber das Abwasser des Geb&audes unter Beachtung der Gewasser-
schutzgesetzgebung zu entsorgen.

Bei der Entsorgung von biologisch kontaminierten Abfallen sind die Schnittstellen mit anderen Si-
cherheits- bzw. Entsorgungskonzepten folgendermassen geregelt:

» Radioaktivitat: Biologische Abfélle der Sicherheitsstufe 2 oder hoher, die Radioaktivitat enthalten, sind
zuerst mit ausreichend Desinfektionsmittel vollstandig zu inaktivieren und anschliessend dem ent-
sprechenden radioaktiven Abfall zuzufihren.

» Chemikalien: Biologische Abfélle der Sicherheitsstufe 2 oder héher, die giftige und krebs-erregende
Chemikalien enthalten, sind zuerst mit ausreichend Desinfektionsmittel vollstandig zu inaktivieren und
anschliessend dem entsprechenden Sonderabfall zuzufihren.

Abfalltrennung/Recycling: Wo immer mdglich, ist der Abfall in verschiedene Stoffgruppen zu trennen.
Wieder verwertbare Stoffe sind zu recyceln.

Tierische Abfalle, Kadaver: Nicht kontaminierte oder fachgerecht inaktivierte Tierkadaver kénnen der
kommunalen Kadaversammelstelle zugefiihrt, oder dem Abdecker zur Abholung angemeldet werden.

Tierische Nebenprodukte (TNP), das heisst Tierkdrper, ganz oder in Teilen, sind gemass TSG/TSV (Tier-
seuchengesetz/Tierseuchenverordnung) und VTNP (Verordnung lber die Entsorgung von tierischen Ne-
benprodukten) sowie gemdass Stand der Technik unter Einhaltung der relevanten Sicherheitsvorschriften
zu entsorgen. Ausgenommen sind Tierkorper, die aufgrund von Forschungstatigkeit bzw. bedeutender
Behandlung mit chemischen, radioaktiven Substanzen oder mit pathogenen oder gentechnisch verander-
ten Organismen kontaminiert sind resp. nicht inaktiviert werden kdnnen. Diese Kadaver bitte in die Ent-
sorgungsstellen HCI bringen. Fur die Entsorgung und den Transport nach der Tierseuchengesetzgebung
mussen die toten, kontaminierten Tiere oder Teile davon eindeutig gekennzeichnet sein. Daher ist deren
Kontamination oder Ansteckungsgefahr anzugeben.

Radioaktive Abfalle: Abfalle die radioaktiv kontaminiert sind, missen gesondert gesammelt werden.
Eine Verdinnung oder Mischung von verschiedenen Isotopen ist nicht zuldssig. Die Abfélle werden nach
Isotop getrennt gesammelt. Fliissige und feste radioaktive Abféalle kdnnen in beschrifteten Behéaltern (mit
Angabe der Isotopen, HWZ, Dosisleistung, usw.) zur zentralen Entsorgungsstelle HClI D276 gebracht
werden. Bei der Entsorgung von radioaktiven Abféllen ist darauf zu achten, dass je nach Dosisleistung
eine Abschirmung zum Selbstschutz notwendig ist.

Gasflaschen: Gemietete Gasflaschen sind Uiber die Verkaufsfirma zu retournieren (bitte unbedingt schon
bei der Bestellung mit dem Lieferanten so vereinbaren). Es besteht eine Riicknahmepflicht durch den
Lieferanten, auch bei bereits abgelaufenem Datum der Gebinde.

Kleine Einwegzylinder gehen nicht zurlick zum Lieferanten. Der Besteller selbst ist fur die fachgerechte
Entsorgung verantwortlich. Giftige Gase sind am Ort der Verarbeitung durch geeignete Gaswasch- oder
Absorptionsanlagen unschadlich zu machen.
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6.12.2. Mobile Losungsmittelabfall-Entsorgungsstationen

Die chlorfreien und chlorhaltigen Ldsungsmittelabfélle werden getrennt in die mobilen Entsorgungs-
stationen entsorgt. Bitte niemals Feststoffe (z.B. Silicagel, Schlacken, Glasscherben, Spritzennadeln,
Magnetruhrstabe), sowie Sauren, Laugen, spezielle Giftstoffe usw. darin entsorgen! Wenn die Auffangka-
nister voll sind, missen sie unverziiglich bei der zentralen Entsorgungsstelle mit einer Absaugvorrichtung
entleert werden. Beachte: Befinden sich im Auffangkanister harte Feststoffe, kobnnen diese die Absaug-
vorrichtung erheblich beschadigen! Melden Sie defekte und undichte Entsorgungsstationen sofort Ihrem

Sicherheitsvertreter!

Abgebildete Version ist seit 2001 (HCI Bauphase 1),
resp. seit 2004 (HCI Bauphase 2) im HCI im Einsatz und
mussten mehrfach aufwendig saniert werden.

Nachfolgegeneration: Die erste Inbetriebnahme erfolgte
2009 und 2010. Im Jahre 2013 mussten notfallmassig
samtliche Auffangkanister ausgetauscht werden infolge
Materialermiidung (plétzliche Rissbildung).

Schwachpunkte/Probleme:

Schwachpunkte/Probleme:

Die Auffangkanister sind hinter einer Tlre verborgen und
werden deshalb haufig Gberfullt. Die Kanister verfiigen
zudem iiber unnétige Offnungen und Deckelverschliisse.
Das am Schrankgehduse fest installierte Ablaufbecken
verlauft nicht konisch zum Ablaufrohr, daher kdnnen die
Lésungsmittelabfélle nicht vollstandig ablaufen und es
verbleibt immer ein Rickstand der zu Verkrustungen
fuhrt. Durch die Befullung der Auffangkanister dehnen
sich diese aus und zerren mit ihrem Eigengewicht an
den Verschraubungen der Ablaufrohre zum starr fixierten
Ablaufbecken. Dadurch I6sen sich die innseitig liegenden
Dichtungsringe. Weiter sind die Kanister im Unterbau
schlecht abgestitzt, die Kunststoffbestandteile werden
durch die Mandvrierfliehkrafte deformiert und es bilden
sich noch mehr Leckstellen, wo die Losungsmittelabfélle
austreten kénnen. Uber die offenen Ablaufrohre und den
vielen Undichtigkeiten verdampfen standig grossere
Mengen Lésungsmittelabfalldampfe via Fortluftkanal in
die Umwelt.

Die Auffangkanister sind direkt sichtbar, eine Uberfiillung
sollte dadurch vermieden werden. Zu beachten ist, dass
das Frontfenster nicht lI6sungsmittelresistent ist. Das Ab-
laufbecken deformiert mit der Zeit und kann nicht mehr
korrekt in seiner urspriinglichen Halterung eingesetzt wer-
den. Ein im Ablaufbecken einsetzbarer Verschlussmecha-
nismus verschliesst und 6ffnet automatisch das Ablaufrohr
mit dem Schliessen und Offnen des Klappdeckels. Damit
soll eine unndétige Verdampfung der Lésungsmittelabfélle
via Fortluftkanal in die Umwelt weitgehend verhindert wer-
den. Die Ablauftrichter unter den Ablaufbeckenblenden
I6sen sich mit der Zeit auf und werden undicht, sodass bei
Uberfiillung Losungsmittelabfélle austreten konnen.

Gefahr: Die metallischen Sicherheitsauffangwannen sind
bereits mit Lochkorrosion geschadigt und haben keine
Ruckhaltewirkung mehr, wenn Ldsungsmittelabfélle aus
den Kanistern austreten sollte, oder diese uberfullt werden.
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Checkliste fur die Pflege der mobilen Lésungsmittelabfallstationen:

»

Die Entsorgungsstationen sind nur fur die getrennte Sammlung von chlorhaltigen und chlorfreien L6-
sungsmittelabféllen geeignet.

» Entsorgungsstationen niemals Uberflllen, wie unten abgebildet. Die Ablaufdichtungen halten den

YV VY

Lésungsmitteln nicht Stand und brechen.

Grossere Mengen Losungsmittelabfélle immer langsam in die Entsorgungsstation abgiessen.

Niemals feste Gegenstande (Spatel, Glasscherben, Rihrmagnete usw.) oder Schlacken lber die
Ablaufrohre entsorgen. Diese Gegenstande kdnnen in der Absaugpumpe bei der zentralen Entsor-
gungsstelle wahrend dem entleeren der Kanister Funkenschléage erzeugen.

Niemals stark Ubel riechende, gefahrliche oder reaktive Chemikalien in die Entsorgungsstation ent-
sorgen; diese missen immer separat gesammelt und entsorgt werden.

Geflllte Kanister werden mit den Absaugpumpen im Raum HCI D279 der zentralen Entsorgungsstelle
entleert (Schutzbrille und Handschuhe obligatorisch).

Im Abpumpraum D279: Vor dem Mandvrieren mit der Absaugpumpe das Ansaugrohr immer austrop-
fen lassen. Damit verbundene Losungsmittelverschittung Uber die Entsorgungsstation oder im Raum
selbst vermeiden.

Niemals die Verschraubungen der Ablaufrohre, sowie den roten Kanisterdeckel lIésen.
Entsorgungsstation und Ablaufbecken regelmassig reinigen.

Ablaufrohre und Unterbau regelméssig auf Undichtigkeiten tUberprifen.

Entsorgungsstationen mit lotternden oder losen Laufradern aus dem Verkehr ziehen

Unerlaubte Entsorgung von Kieselgelmasse und Gefahrliche Schlacken-Ruckstande und Magnet-
Salzen ruhrstébe im Kanister

| NICHT CHLORIERT

Das Personal bei der zentralen Entsorgungsstelle HCI D276 kann beschadigte, ungepflegte und undichte
Entsorgungsstationen beschlagnahmen und aus dem Verkehr ziehen!
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6.13. Auszugs-Chemikalienschranke

Fir die Lagerung von Chemikalien und Losungs-
mitteln stehen im HCI grundséatzlich die bellfteten
Auszugs-Chemikalienschranke  zur  Verfugung.
Diese sind nicht geeignet fiir die Lagerung speziell
gefahrlicher oder von stark tbelriechenden Chemi-
kalien. Melden Sie Probleme bei den Auszugs-
Chemikalienschranken dem Meldeportal.

Kleine Prif-Checkliste fur die Auszugs-Chemikalienschranke:

» Generell: Die Chemikalien-Auszugsschréanke dirfen nicht beschadigt, und missen innwendig frei von
Korrosion sein. Die Ausziige der Schranke missen gut gleiten, dirfen nicht holpern, resp. schleifen.

» Der Chemikalienschrank wird in der Regel mit nachfolgend abgebildeter Verstrebung am Deckenras-
ter fixiert. Dies verhindert, dass der Schrank beim Herausziehen des Auszuges vorniber abkippt. In
einigen Fallen werden diese Schranke mit der Riickwand zur angrenzenden Wand verschraubt.

= T |

Der Chemikalienschrank muss mittels Faltschlauch
zum Fortluftkanal angeschlossen sein.

Im Schrank durfen nur die nachfolgend abgebildeten
Tablarhalterungen installiert werden:

Diese Tablarhalterungen sind fur die Auszugs-
Chemikalienschréanke verboten:

Zu allen Tablaren missen die grauen Auffangscha-
len zugefiigt werden:
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6.14. Hangeschranke und Laborreqgale

Die Laborregale in den Labors dienen zum Aufstellen von Standflaschen, eine Uberfiillung der Regale ist
zu vermeiden. Auf den Laborregalen und Hangeschranken dirfen nur solche Substanzen aufbewahrt
werden, die keine aggressiven Dampfe entwickeln. Chemikalien mit aggressiven Dampfen sind gesondert
in daflir geeigneten Schranken zu lagern.

s

6.15. Tiefkuihl-/Kuhlschranke

Leichtflichtige und warmeempfindliche Substanzen werden in Tiefkiihl-/Kuhlschranken aufbewahrt. Alle
Tiefkiihl-/Kuhlschranke missen explosionsgeschiitzt sein (kein Innenlicht; Thermostat ausserhalb). Es ist
unzulassig, in den Laborkihlschrénken Getrdnke und Esswaren zusammen mit Chemikalien zu lagern!
Die Tiefkuhl-/Kuhlschranke missen regelmassig auf Vereisung kontrolliert werden. Falls nétig diese voll-
stéandig entleeren, ausschalten und abtauen lassen (das Tauwasser ist entsprechend aufzufangen). Die
Reparatur defekter Tiefkiihl-/Kihlschréanke lohnt sich in der Regel nicht. Ersatz-Tiefkuhl-/Kuhlschranke
konnen im HCI-Shop bestellt werden. Fir die Entsorgung von defekten Tiefkuhl-/Kuhlschranken mit dem
Gebéaudebereich hc@ba.ethz.ch Kontakt aufnehmen

6.16. Geréate

Allgemein: Bedienungsanleitungen sind am Standort des Gerates aufzubewahren. Vor Gebrauch von
Geréaten (z.B. Netzwerk-Membranvakuumpumpenstande, Rotationsverdampfern, Laborwaagen, usw.)
immer die Bedienungsanleitung lesen oder sich von einer Fachperson instruieren lassen!

Fur Experimente: Es durfen nur laborgepriifte und fir diesen Zweck bewilligte Laborgerate verwendet
werden. Der Einsatz von Freizeit- und Haushaltsgeraten fur Experimente im Labor ist nicht erlaubt.

Vor der Inbetriebnahme von Geraten und Apparaturen: Diese zuerst auf Dichtigkeit (Wasser-, Gas-,
Vakuum-Anschlisse, usw.) priifen. Geschlossene Systeme vermeiden, da durch Heizung, Reaktionen,
usw. Uberdruckgefahr besteht! Verkabelung, Verschlauchung und Abdichtungen aller Art an Geréten und
Apparaturen periodisch auf Versprédung, Materialermiidung, Beschadigungen, usw. Uberprifen und al-
lenfalls ersetzen.

Arbeiten mit Gerdten unter erhohten Dricken: Die Benltzung von Synthese- und Reaktions-
apparaturen >10 bar Druck in normalen Laboratorien ist von Stab SGU bewilligungspflichtig. Im Bedarfs-
fall muss man die Dienstleistung des Hochdrucklabors beanspruchen (siehe 8.3). Nur ein Hochdrucklabor
kann die gesetzlichen Auflagen Uber die Sicherheit von Druckgeréaten erfillen.

Glasbruch: Niemals beschadigte Glasbestandteile verwenden (Verletzungsgefahr); beschadigte Glastei-
le entweder entsorgen (Glasabfall) oder an Glasblaser-Werkstatt in Reparatur geben.
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Oldrehschieber-Hochvakuumpumpen: Werden mit einer Oldrehschieber-Hochvakuumpumpe L6-
sungsmittel oder ahnliches destilliert, sind immer Kuhlfallen zu verwenden, die verhindern, dass das Be-
triebsdl innerhalb der Pumpe sich mit Losungsmitteln, Wasser oder anderen Chemikalien anreichert. Fol-
ge von verunreinigtem Betriebsol: Die Viskositat sinkt und damit auch die Schmierfahigkeit. Weiter fiihrt
verunreinigtes Betriebsdl zu Korrosion im Pumpenkopf (siehe nachfolgende Abbildungen). Die Benutzer
miissen daher nach bestimmten Intervallen oder Zeitraumen regelmassig einen Olwechsel ausfiihren.
Oldrehschieberpumpen missen auch &usserlich regelmassig gereinigt und gewartet werden (z. B. Er-
neuerung der Vakuum- und Abliftungsschlauche, Reinigung der Abscheider, usw.). Vor der Abgabe der
Pumpen zur Reparatur resp. Serviceausfiihrung im HCI-Shop muss vom Benutzer das Betriebsol abge-
lassen und entsorgt werden, sowie eine Unbedenklichkeitsbescheinigung ausgefillt werden, wobei ggf.
auf Kontaminationen der Pumpe mit toxischen oder tbelriechenden Stoffen hinzuweisen ist.

6.17. Die Abgabe von Biro- und Laborraumen bei Austritt oder Umzug

Pflicht: Fur die Abgabe von R&aumlichkeiten (Buro, Labor, Lager, usw.) ist der Gebaudebereich
hc@ba.ethz.ch zustandig. Fur die Abgabe von Praktika-Raumen sind die Assistenten, fir die Abgabe
einzelner Arbeitsplatze die Gruppenleiter direkt zustandig. Bei einem bevorstehenden Auszug aus Raum-
lichkeiten infolge Austritt oder Umzug muss mdoglichst friihzeitig der Gebaudebereich informiert, und einen
Abgabetermin vereinbart werden. Sofern nicht anders vereinbart miissen beim Abgabetermin die Raume,
Garderoben, Mobelteile, Tiefkuhl-/Kuhlschrénke, usw. im besenreinen Zustand lUbergeben werden. Die
Chemikalien sind entweder der Wiederverwertung (Storageroom) oder der Entsorgung zuzufthren. Be-
standteile der Laborinfrastruktur dirfen vom Benutzer nicht demontiert und entfernt werden. Beim Abga-
betermin der Raume ist dem zustdndigen Hausmeister einen Zustandsrapport gemass nachfolgender
Checkliste abzugeben. Der Benutzer muss die vom Hausmeister gedusserten Beanstandungen beheben.
Nach der erfolgreichen Raumabnahme werden bei den Laborrdumen bis zur Wiederbesetzung Gebaude-
bereichs-Schliesszylinder eingesetzt. Wer eine korrekte Raum- oder Arbeitsplatzabgabe versdumt, dem
konnen die Folgekosten verrechnet werden. Geb&ude-, Biro- und Laborschlussel sind im Info- + Service
Center HCO zuruickzugeben.
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Checkliste fiir die Raum- und Arbeitsplatzabgabe

Fir die Ricknahme von Leihmaterialien ist der HCI-Shop, fiir die Riicknahme von Informatikmaterial der Informatik-
verantwortliche zustandig. Fir die personlichen administrativen Belange ist das Sekretariat zustandig.

Generell:

» Auffalliges im Labor-/Blroraum, oder beim Arbeitsplatz rapportieren.

» Garderobe vollstéandig entleeren und reinigen.

» Waschbeckenbereiche reinigen, Altglascontainer und Geschirrspiler entleeren.

» Unbendtigte Siphonablaufe, sowie Bodenablaufe mit Glycerin fillen.

» Zustandsprufung Erdgas-Vernetzung, Hauptschalter ausschalten.

» Alle nicht benétigen Gerate ausschalten. Jedoch niemals den Elektrohauptschalter im Laborraum betétigen
(ausser im Notfall).

» Sofern nicht anders vereinbart samtliche Druckgasflaschen demontieren und ins Gasflaschenmagazin zurlick-
geben.

» Fur die Entsorgung von allgemeinem Material, Gerate, Sperrgut, usw. mit dem Gebaudebereich hc@ba.ethz.ch
Kontakt aufnehmen.

» Tiefkuhl-/Kihlschrénke: Diese vollstandig entleeren, ausschalten und abtauen lassen (das Tauwasser ist ent-

sprechend aufzufangen). Unbrauchbare, beschadigte Tiefkiihl-/Kihlschrénke entsorgen.

Labor- und Blromobel:

>

>

>

Chemikalien- und Wandschrénke, Unterbauten, Regale: Sofern nicht anders vereinbart diese vollstandig entlee-
ren. Prifung Allgemeinzustand, Schliessung, Scharniere, Schubladen, Tablare. Késten-Schliissel stecken las-
sen.

Labortische: Sofern nicht anders vereinbart Stativaufbauten demontieren und im HCI-Shop abgeben. Reinigung
und Prifung der Tischplatten auf Risse, Glasbruch und defekte Verfugungen.

Mobile Ldsungsmittelabfall-Entsorgungsstationen: Diese entleeren und reinigen. Undichtigkeiten, Defekte rap-
portieren.

Laborkapellen:

VVZ VVVVVVY

Sofern nicht anders vereinbart Stativaufbauten demontieren und im HCI-Shop abgeben.
Innenkabine von Chemikalienriickstdnden dekontaminieren.

Schiebefenster reinigen, auf Funktion tGberpriifen.

Prufung der Tischplatte auf Risse, Glasbruch und defekte Verfugungen.

Prufung Funktionen der Kapellensteuerung.

Prufung Funktion der Kapellenbeleuchtung.

ediensaulen:

Vakuummodule: Beschéadigte oder fehlende Vakuumdosierventile und Anschlussnippel rapportieren.
Vakuumvernetzung: Netzwerk-Membranvakuumpumpenstande ausschalten, Kondensgefasse entleeren, die
Pumpsténde noétigenfalls in Service abgeben. Knicke und Beschédigungen in der Vakuumvernetzung rapportie-
ren. Die Rohrverschlauchung muss weitgehend frei von Flissigkeitsansammlung sein.

» Kihlwassermodule: Alle Kiihiwasserhdhne auf 0-Stellung drehen, alle Dosierventile schliessen. Verklemmte,
nicht mehr drehbare Hahne belassen und rapportieren. Sofern nicht anders vereinbart alle Kiihlwasseran-
schliisse demontieren. Korrodierte oder verklemmte Kiihlwasseranschliisse belassen und rapportieren. Die
Kihlwassermodule auf eventuelle Undichtigkeiten priifen, im Notfall Kihlwasserhaupthahn der Laborzelle
schliessen und rapportieren.

» Elektromodule: Funktionalitdt und Stabilitat der Steckerbuchsen prufen. Instabile oder gebrochene Steckerbuch-
sen rapportieren.

» Gasmodule: Priifen und Schliessen der Hahne, Defekte rapportieren.

Gerate:

» Alle nachfolgenden Gerate (ausgenommen IR-Gerate) kénnen im HCI-Shop zur Reparatur oder fiir den Servi-
ce/Reparatur abgegeben werden. Bei Oldrehschieberpumpen muss vor der Service-/Reparaturabgabe das Be-
triebsol abgelassen und eine Unbedenklichkeitshescheinigung ausgefillt werden. Notwendige Ersatzteile sind
ebenfalls im HCI-Shop erhaltlich.

» Rotationsverdampfer: Prifen Allgemeinzustand, Dichtigkeit und Funktionalitat; Wasserbad entleeren und reini-
gen.

> Hochvakuumpumpen: Priifung auf Vakuumleistung und Zustand, nétigenfalls Olwechsel ausfiihren.

» Magnetrihrer: Reinigen, Priifen Allgemeinzustand und Funktionalitat.

» IR-Gerate: Niemals ganz ausschalten oder Stecker herausziehen; Optik besteht aus KBr und muss vor Feuch-

tigkeitseinflissen geschitzt sein.

Lagerung von Chemikalien:

>

>

Prufen auf korrekte Lagerung und Lagerhygiene. Gut erhaltene Chemikalien kdnnen zur Wiederverwertung dem
Storageroom zugefiihrt werden.
Verwaiste, verrottete Chemikalien und Proben entsorgen.
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7. Lagerung und Verwaltung von Chemikalien
7.1. Lagerung

Generell: Stets die Risiken der Chemikalien und Lésungsmittel erkennen, diese am Arbeitsplatz und in
der Lagerung auf das Notwendigste minimieren!

Vorschriften:

>

>
>
>

Bei der Aufbewahrung von Chemikalien, Stoffen und Zubereitungen sind die auf der Verpackung und
gegebenenfalls dem Sicherheitsdatenblatt angegebene Hinweise zu berlicksichtigen.

Gefahrliche Stoffe und Zubereitungen sowie deren Behalter sind vor gefahrlichen Einwirkungen, ins-
besondere mechanischer Art, zu schiitzen.

Geféahrliche Stoffe und Zubereitungen mussen Ubersichtlich und von anderen Waren getrennt aufbe-
wabhrt werden. In unmittelbarer Nahe durfen keine Lebens-, Futter- oder Heilmittel aufbewahrt werden.
Stoffe und Zubereitungen, die miteinander geféhrliche Reaktionen eingehen kdnnen, sind getrennt
aufzubewahren.

Stark toxische, Ubel riechende und korrosive Chemikalien sind in geeigneten, entliifteten Chemika-
lien-oder Sicherheitsschranken zu lagern. Diese Lagerplatze missen speziell gekennzeichnet wer-
den, u. a. mit Hinweisen auf die Gefahren beim Umgang mit diesen Chemikalien, sowie das Verhalten
im Ereignisfall. Gréssere Mengen an Flissigkeitsgebinden missen in chemikalienresistenten Auf-
fangwannen gelagert werden. Dort, wo korrosive Chemikalien gelagert werden, sind deren Chemika-
lienschranke regelmassig auf Korrosionsschaden zu Uberpriifen. Schaden bei Chemikalienschranken
missen dem Meldeportal gemeldet werden.

Beachte: Bei der Abflllung von Losungsmittelglasflaschen dirfen diese niemals in absolut vollstandig
gefllltem Zustand verschlossen und gelagert werden, min. 5 % Leervolumen ist zu belassen (Berst-
gefahr bei Raumtemperaturerhéhung).

7.2. ExpeReact-Chemikaliendateisystem

ExpeReact ist eine Datenbankapplikation, die es ermdglicht, Che-

Internaticnal:

mikalien mehrerer Arbeitskreise in separaten Lagerrdumen und ChemExper. cor
Laboratorien zu verwalten, Chemikalien zu bestellen und die Si-

cherheitsinformationen (MSDS Material Safety Data Sheets) abzu- oeer Bownioad
rufen. Dabei ist es speziell auf die Bedurfnisse von Chemikern ab- / A \
gestimmt. So lassen sich Substanzen nach vielerlei Kriterien su- ,EXPEREACT\
chen: Name, Struktur, Substrukturelemente, CAS-Nummern, Ei- Dos

Chemikalien - Inventar - System
e

genschaften oder Standort- bzw. Besitzerkriterien. Hochschule .
Wie kann % Inﬂu:::r\a o
Weitere Informationen Giber Expereact sind zu erhalten unter: \n;\ ( »

www.chemexper.com

Kentaki )

—
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7.3. Storageroom (Zentrales Chemikalienlager fir das HCI)

Storageroom HCI C280/282:

Hier lagern gebrauchte und neue Chemikalien, die allen Mitarbeitern im HCI kostenlos zur Verfligung
stehen. Die Lagerbewirtschaftung erfolgt mittels der Chemikaliendatenbank Expereact. Die Abholung,
resp. Ruckfuhrung der Chemikalie im Storageroom ist Sache des Benutzers. Aus Sicherheitsgriinden wird
dieser Raum mit einer Videokamera Uiberwacht. Der Zutritt erfolgt mittels HCI-Hausschlissel.

Nutzung der Chemikaliensuchmaschine siehe www.inventory-loc.ethz.ch

Resultat:

88367

106195

113172

123961

126464

130044

Beispiel: Suchbegriff Sodium Bromide

Natriumbromid PURUM

Sodium bromide extra pure Ph Eur,BP
Sodium bromide purum p.a., »= 99.0% AT
Sodium bromide (fluka 71330)

Sodium bromide purum p.a., »= 99.0% AT

Sodium bromide (merck 6363)

-

Abb. 7.1: Lagerung in Kompaktus-Anlagen.

Product released Torker Sebastian
G220-2

Product relea®sgkull Thomas
Product released DCHEM Storageraom
DCHEM C282-D2.01

Product released Gugger Simone
(262 KS13

Product released Guo Zengwei
F504

Product released Mugller Sandro

[P

Seite 67



7.4. Gebinde und Kennzeichnung von Chemikalien

Fur die Aufbewahrung und Zwischenlagerung von Chemikalien und Proben kénnen gebrauchte Chemika-
lien-Gebinde, neutrale Glasgefasse (nicht als Lebensmittelgebinde erkennbar) beniitzt werden. Ein be-
stehendes Etikett muss vollstandig mit der neuen Produktkennzeichnung Uberklebt werden. Die neue
Kennzeichnung von Ldsungsmitteln muss zusatzlich mit einer Klarsicht-Schutzfolie tberklebt werden.
Chemikalien in Spritzflaschen, Rundkolben, Erlenmeiern usw. miissen mindestens mit schwerloslichem
Filzschreiber gekennzeichnet werden. Ldsungsmittelkanister werden mit gravierten Anhangeschildern
gekennzeichnet.

Inhaltsangabe betreffend Kennzeichnung von Chemikalien und Proben:

Produktname und/oder Formel

Name des Benutzers

Abfllldatum

Bei erhohtem Gefahrenpotential: Gefahrenhinweise, Lagerbedingungen

Speziell fur Losungsmittelkanister: Gravierte Anhangeschilder mit Produktname und Labornummer

VVYVYVYV

Verboten ist die Verwendung leerer Lebensmit-
tel-, Kosmetika- und Arzneigebinde fur die La-
gerung von Chemikalien und Proben aller Art
(Verwechslungsgefahr!).

Chemikalien kdnnen nur mit Bewilligung des Gruppenleiters oder des Assistenten bestellt werden. Neu-
gelieferte Chemikalien, sowie Bezlige und Riickgabe von Chemikalien aus dem Chemikalienlager sind
ausnahmslos in den zentralen Chemikalieninventarisierungs-Systemen zu verbuchen. Niemals leere,
beschéadigte, unbeschriftete Gebinde oder verunreinigte Chemikalien ins Chemikalienlager zuriickgeben.

Grossere Mengen von Flissigkeitsgebinden missen in chemikalienresistenten Auffangwannen gelagert
werden. Die Grosse der Auffangwanne muss dabei so bemessen sein, dass es einen Bruch des grdssten
darin gelagerten Flissigkeitsgebindes auffangen kann.

Als Spritzflaschen fur alle Lésungsmittel und Wasser sind grundsétzlich nur die fest angeschriebenen
zugelassen. Diese sind erhdltlich fur Wasser, Ethanol, Methanol, Isopropanol, Aceton, Hexan und Ethyl-
acetat. Alte, nicht mit fester Beschriftung versehene Spritzflaschen dirfen aus Sicherheitsgriinden nicht
mehr verwendet werden.

7.5. Gebéaudeinterner Transport von Chemikalien

Eines der haufigsten Unfallereignisse in der Chemie und Biologie sind Verschittungen gefahrlicher Stoffe
aufgrund grobfahrlédssiger Transporte innerhalb dem Geb&ude. Der Transport geféhrlicher Stoffe muss so
erfolgen, dass bei einem eventuellen Sturz, bei einem eventuellen Zusammenstoss die Gebinde durch die
resultierende Schlageinwirkung nicht aufbrechen kénnen. Fir den Transport von Chemikalien (inkl. zu
entsorgende) sind spezielle Sicherheits-Tragekorbe, fur den Transport von Flissiggasen geeignete De-
war-Gefasse zu beniitzen (erhéltlich im HCI-Shop). Gasdruckflaschen > 5 | diirfen nur mit aufgeschraub-
ter Schutzkappe und angekettet auf Gasflaschenkarren transportiert werden. Geflillte Losungsmittelkanis-
ter missen immer geschlossen und in geeigneten Auffangbehaltern transportiert werden, die von Stab
SGU bezogen werden kdnnen. Zu verwenden sind auch stabile Laborwagelchen mit Schutzumrandung.

Chemikalien, biologische Stoffe, Flussiggase, mobile Entsorgungsstationen und Gasdruckflaschen dirfen
nur mit dem Warenlift transportiert werden, nicht jedoch mit den Personenliften.

Flussiggase, Chemikalien und biologische Stoffe durfen niemals in offenen Gefassen transportiert wer-
den!
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8. Dienstleistungen im D-CHAB

8.1. Giftlabor D312 (VideolUberwacht) und zentraler Destillierraum D310

8.1.1. Einleitung

Aus Sicherheitsgriinden wird dieser Raum mit einer Videokamera tberwacht. Experimente mit sehr gifti-
gen oder stark Ubelriechenden Chemikalien missen im Giftlabor D312 ausgefiihrt werden. Einige Labor-
kapellen im Giftlabor D312 verfiigen Uber eine eigene lokale Vakuumversorgung und Rotations-
verdampfer. Alle weiteren benétigten Geratschaften muss der Nutzer selbst mitbringen und wieder zu-
ricknehmen.

Infrastruktur im Giftlabor D312:

» 1 Fluor-/HF-Kapelle, 2 Skan-Workstations, 2 Standard-Kapellen, 1 Kapelle mit Abluftwaschanlage

» 2 Lésungsmittel-Trocknungsanlagen fir total 9 Lésungsmittel (erweiterbar auf 14 Losungsmittel)

» Online-Uberwachte Dockingstation mobiler Gastiberwachungsgerate (iNet). Folgende Gase kdnnen
mit diesen Geraten jederzeit einsatzbereit gemessen werden: Detektor 1: HCN, HCI, CO, O2, COz2;
Detektor 2: SO2, Cl2, H2S, PH3, UEG (= Brennbare Gase). In 1. Prioritat sind diese Geréate fur den
Notfalleinsatz bestimmt, kénnen aber auch fir praventive Zwecke eingesetzt werden. Der Nutzer
muss sich im Logbuch eintragen, wenn er einen Gasdetektor ausleiht.

Infrastruktur im zentralen Destillierraum D310:

» 2 Grossrotations-Verdampfer mit halbautomatischer Destillations- und Abfillvorrichtung des Destilla-
tes (fur die Destillation technischer Losungsmitteln oder Losungsmittel-Recycling)
» 2 Grossrotations-Verdampfer fur individuelle Destillationen

8.1.2. Allgemeine Nutzungsbedingungen

Die Nutzung des Giftlabors D312 und des zentralen Destillierraumes D310 muss via Webseite
www.toxlab.ethz.ch vorangemeldet werden (davon ausgenommen ist die Nutzung der Ldsungsmittel-
Trocknungsanlage und der iNet-Gasuberwachungsgerate). In der Anmeldung muss der Name des Nut-
zers, die zu reservierende Kapellen- oder Grossrotations-Verdampfer-Nummer, sowie eine Kurzbeschrei-
bung und Dauer der Arbeitstatigkeit angegeben sein. Die Gruppensicherheitsvertreter der Arbeitsgruppen
verfligen in der Regel Uiber einen Schlissel fir die Raume D312 und D310, der Nutzer muss diesen bei
Bedarf von ihm beziehen und ihm anschliessend wieder zuriickgeben. Der Gruppensicherheitsvertreter
von der Arbeitsgruppe des Nutzers muss dariliber instruiert sein, wer, wie, wo, was, wann mit welchen
Gefahrenstoffen im Giftlabor arbeitet. Wenn der Nutzer im Giftlabor tatig ist, muss er fir eine jederzeit
erreichbare Zweitperson besorgt sein, resp. bei sehr gefahrlichen Experimenten muss sich eine Zweitper-
son vor Ort aufhalten.

Die Nutzer des Giftlabors und des zentralen Destillierraumes sind verpflichtet, nach ihrer Tatigkeit ihren
Arbeitsplatz und Gerate sauber abzugeben, alle erzeugten Sonderabfélle fachgerecht der zentralen Ent-
sorgung HCI D276 abzugeben. Wer es versdumt die Nutzung vom Giftlabor bei der Toxlab-Website vor-
anzumelden, muss mit der Beschlagnahmung seiner Ware rechnen. Wer es versaumt, nach seiner Téatig-
keit seinen Arbeitsplatz zu reinigen, dem wird der Reinigungsservice mit mindestens 600 CHF verrechnet.
Zuriickgelassene Waren werden prinzipiell entsorgt oder der Wiederverwertung zugefuhrt.
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8.1.3. Losungsmittel-Trocknungsanlage fiir das HCI

Effizientes Trocknen von Lésungsmitteln kann mittels Molekularsieb-Saulenpackungen erreicht werden.
Fiur jedes Losungsmittel gibt es eine spezifische Saulenpackung, deren exakte Zusammensetzung von
den Herstellern nicht bekannt gegeben wird. Dieses Trocknungsverfahren reduziert das Risikopotential
eines Ereignisses gegenliber den Alkali-Destillen um ein Vielfaches. Eine wichtige Voraussetzung fur den
Betrieb solcher Anlagen sind Losungsmittel-Rohmaterialien ohne Stabilisatorzusatz. Peroxidgefahrdende
Lésungsmittel missen also immer vor der Verarbeitung auf moéglichen Peroxidgehalt gepriift werden.

r

Aus der Anlage koénnen nachfolgend genannte
Lésungsmittel bezogen werden (alle stabilisator-
frei):

Tetrahydrofuran
Diethylether
Dichlormethan
Acetonitril

DMF

Toluol

n-Hexan
Methanol
Dioxan

VVVVVVVYYY

Bei Bedarf kann die Anlage um weitere 5 L6-
sungsmittel erweitert werden

Den Arbeitsgruppen im HCI werden Vorratsgefasse verkauft, die exakt zur Lésungsmittel-Trocknungs-
anlage passen:

Kopplung zur Lésungsmittel-
Trocknungsanlage (Vakuum,
N2-Begasung, Abfiillung)

Spritzennadeln-Eingangsport
mit Septum

Teflonhahn fir das Evakuieren,
Begasen und Abfullen des
Vorratsgefésses

500 ml Vorratsgefass
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Der Bezug von getrockneten Losungsmitteln mittels Becher-, Pillengléaser usw. ist nicht erlaubt, sondern
nur mit diesen passenden Vorratsgefassen. Das Vorratsgefass kann max. 500 ml Lésungsmittel aufneh-
men. Mit einer Waage wird die Bezugsmenge bei der PC-Station neben der Ldsungsmittel-
Trocknungsanlage erfasst = Grundlage der internen Verrechnung vom Ldsungsmittelverbrauch. Die Vor-
ratsgefasse werden von den Arbeitsgruppen im HCI selbst gelagert und verwaltet. Beachte: Vor allem die
getrockneten polaren Lésungsmittel sind sehr hygroskopisch. Werden diese z. B. nur kurz an Luft ausge-
setzt, nimmt deren Wassergehalt sofort zu (> 100 ppm). Die Abfillung aus der Ldsungsmittel-
Trocknungsanlage (siehe Bedienungsanleitung) darf deshalb nur mit entleerten, gut ausgewaschenen
und getrockneten Vorratskolben erfolgen. Etwas weniger kritisch ist die Situation bei Hexan und Methy-
lenchlorid. Bei der Losungsmittel-Trocknungsanlage sind permanent Vorratsgeféasse angeschlossen, die
verhindern, dass Fremdfeuchtigkeit in die Anlage hinein diffundiert, und fur die Spulung vom Leitungssys-
tem vor der eigentlichen Abfullung.

Tipps fur die Lagerung der getrockneten Lésungsmittel:

Die Abflllung der Vorratsgefasse aus der Ldsungsmittel-
Lagerung der Vorratsgefasse unter N2-Gas: Trocknungsanlage darf nur mit gut ausgewaschenen und getrock-

) . neten Vorratskolben erfolgen. Es wird empfohlen, zu allen ge-
trockneten Losungsmitteln (mit Ausnahme von Hexan) Molekular-
sieb in die Vorratsgefasse hinzu-zufiigen.

-

Molekularsieb fir Methanol:

Zugabe von ca. 10-20 g Molecular Sieve UOP Type 3A (02573
Fluka). Typ 3A wird gebraucht fur das Trockenhalten von polaren
Lésungsmitteln (Methanol, Ethanol, usw.).

Molekularsieb fir alle anderen Lésungsmitteln:

Zugabe von ca. 10-20 g Zeochem Molekularsieb Typ Z4-01 (im
HCI-Shop erhéltlich). ZEOCHEM® Molekularsieb 4A ist ein alkali
alumo-silikat. Der Typ 4A hat eine effektive Porendffnung von 4
Angstrom, bzw. 0.4 nm. Molekile mit einem kinetischen Durch-
messer von weniger als 4 Angstrdom werden adsorbiert.

Die Entnahme der getrockneten Losungsmittel aus den Vorratsgefassen darf ebenfalls nur mit geeigneten
getrockneten Instrumenten und unter Inertgas erfolgen. Z. B. die Verwendung von Einwegspritzen wirde
die Trocknungsqualitat der Lésungsmittel sofort wieder mit Fremdfeuchtigkeit beeintrachtigen.

Die Trocknungs-Qualitat der Losungsmittel aus der Anlage wird regelméssig mit einer Coulometrischen
Karl Fischer Apparatur laufend Uberwacht und ausgewiesen. Der Wassergehalt bei den polaren L6-
sungsmitteln ist generell < 10 ppm, bei den unpolaren Lésungsmitteln <5 ppm.

8.1.4. Recycling-/Destillieranlagen fir das HCI in D310

Fur das Recycling, resp. fur die Aufarbeitung technischer oder billiger Losungsmittelqualitdten kénnen
Arbeitsgruppen im HCI die in D310 installierten Grossrotationsverdampfer nutzen. Der Destillations-
prozess, das Fullen der Vorlagekolben mit den zu destillierenden Losungsmitteln, sowie die Zugabe von
Molekularsiebgranulate fir die Vortrocknung, resp. entsprechender Salze fir die Peroxidvernichtung
muss von den Benutzern selbst ausgefiihrt werden. Mit einer halbautomatischen Abflllvorrichtung kann
das Destillat bequem in Vorratsflaschen abgefillt werden. In diesem Raum missen strenge Sicherheits-
vorschriften eingehalten werden zur Vermeidung der Freisetzung von Lésungsmitteldampfen und im Um-
gang mit peroxidgefahrdenden Losungsmitteln.

8.1.5. Entfernung von Peroxiden in L6sungsmitteln

Die Entfernung von Peroxiden in Lésungsmitteln durch Reduktionsmittel gelingt nur bei Einhaltung etab-
lierter Vorschriften, z.B. mit Eisen(ll)-sulfat (bei Diethylether), Kupfer(l)-chlorid (bei Tetrahydrofuran) oder
Zinn(l)-chlorid (bei Dioxan). Universeller geeignet ist die Filtration Uber aktivem Aluminiumoxid.
Da die Peroxide polarer sind als das Lésungsmittel, bleiben sie adsorptiv am Aluminiumoxid haften. Die
Kapazitat des Aluminiumoxids hangt vom jeweiligen Losungsmittel ab. Entnehmen Sie néahere Angaben
dem Hersteller des Aluminiumoxids!
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8.2. Hochdruck-Labor

8.2.1. Tatigkeit des Hochdrucklabors

Das Hochdrucklabor ist ein Dienstleistungslabor fiir das HCI. Da fiir normale Laboratorien die Beniitzung
von Synthese- und Reaktionsapparaturen >10 bar Druck von der SGU bewilligungspflichtig sind, muss
man im Bedarfsfall die Dienstleistung des Hochdrucklabors beanspruchen. Nur ein Hochdrucklabor kann
die gesetzlichen Auflagen Uber die Sicherheit von Druckgeréten erfillen.

__—
.C....

Webseite: www.hochdrucklabor.ethz.ch

8.2.2. Die ETH-interne Hochdruckverordnung (die wichtigsten Ausziige)

>

YV V

»

Der/die Nutzer des Hochdrucklabors miissen vorhergehend fur die Ausfihrung eines Hochdruck-
Experimentes einen schriftlichen Antrag stellen (Formular beim Hochdrucklabor beziehen). Im Antrag
muss auch eine vom Nutzer evaluierte Risiko-Analyse vorliegen. Der Hochdrucklaborleiter entschei-
det anschliessend Uber den Antrag.

Der Hochdrucklaborleiter gibt den Nutzern die technische Fachbetreuung.

Der/die Nutzer mussen die Laborordnung des HCI, unabhéngig aller Auflagen, einhalten.

Verlangt wird eine exakte Planung des Hochdruck-Experimentes durch den/die Nutzer in Zusammen-
arbeit mit dem Hochdrucklaborleiter. Nachtragliche Anderungen im festgelegten Experimentablauf
durch den/die Nutzer sind ohne Information des Hochdrucklaborleiters nicht gestattet.

Der/die Nutzer missen entsprechende Arbeitszeiten und Aufsichtspflichten mit dem Hochdruck-
laborleiter absprechen.

Wird in einer Hochdruckzelle mit einem Druckgerat gearbeitet, ist das Betreten der Hochdruckzelle verbo-
ten ausser zur Befiillung und Entleerung des Druckgerates mit dem entsprechenden Gas.

Beispiele von Hochdruckautoklaven:
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8.3. HCI-Shop/Web-Shops

Der HCI-Shop ist ein Dienstleistungszentrum fir die Grundversorgung der Lehre und Forschung im HCI.
Bei der Schalterausgabe kdnnen mit der personlichen Schalterkarte alltdgliche Biro-, Labor-, Reinigungs-
materialien, sowie Laborgeschirr und haufig benétigte Chemikalien eingekauft werden. Weiter ist der HCI-
Shop zustandig fir das Bereitstellen der Grundausristung der Praktika mit Verbrauchs- und Leihmaterial.
Link zur Webseite: www.chab.ethz.ch/dienstleistungen/schalter.

Schutzbrillen, Laborkittel, Einweg-Schutzhandschuhe, Handschutzcréme kénnen ebenfalls im HCI-Shop
eingekauft werden.

Stahlflaschenmagazin/Tanklager:

Beim Stahlflaschenmagazin konnen Druckgasflaschen, beim Tanklager technische L&sungsmittel-
qualitaten bezogen werden. Oft musste leider festgestellt werden, dass bei den Sicherheitskanistern fiir
den Bezug von Losungsmitteln die Flammenschutzgitter (siehe Pfeil bei Abb. unten) fehlen oder entfernt
wurden, die als Explosions- und Brandschutzmassnahme unerlasslich sind. Manipulierte oder fehlende
Schutzeinrichtungen sind haufig die Ursache von schweren oder sogar todlichen Unféllen. Deshalb wird
das Fullen von Sicherheitskanistern ohne Flammenschutzgitter generell verweigert!

Zentraler Reparaturservice fiir Massengeréate:

Defekte Gerate wie Rotavaporen, Magnetriihrer, Membran-Vakuumpumpen, Oldrehschieber-Vakuum-
pumpen, Hybrid-Vakuumpumpen kénnen bei der Schalterausgabe im HCI-Shop zur Reparatur abgege-
ben werden. Bei Vakuumpumpen muss zusatzlich noch eine Unbedenklichkeitsbescheinigung ausgefullt
und abgegeben werden. Das Formular fur die Unbedenklichkeitsbescheinigung ist beim Schalter erhalt-
lich. Bei Oldrehschieberpumpen muss vor der Reparatur-/Serviceabgabe das Betriebsol vorhergehend
vom Nutzer entleert und entsorgt werden. Die Reparaturkosten werden, sofern keine Garantie mehr be-
steht, der betroffenen Arbeitsgruppe verrechnet.

Web-Shops fur den Campusbetrieb:

Fur den ETH Campus gibt es mehrere Web-Shops www.shops.ethz.ch, wo online mittels Warenkorb Bi-
roverbrauchsmaterial, Briefmarken, Biromdbel usw. eingekauft werden kdnnen. Erforderlich dafir ist die
Angabe einer Fondnummer und Leitzahl.
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8.4. Zentrale Werkstatten im HCI

8.4.1. FEirdas D-CHAB

Die Zentralwerkstatt bildet mit insgesamt ca. 15 Mitarbeitern ein wichtiges Rickgrat der sehr hoch-
stehenden Forschung im Departement Chemie und Angewandte Biowissenschaften.

8.4.2. Organisation

Sie besteht aus den Teilbereichen der Physikalischen Chemie zusammen mit der Organischen Chemie
sowie der Chemie-, Bio- und Ingenieurwissenschaften zusammen mit der Anorganischen Chemie. Die
beiden Werkstattbereiche sind autonome, den Instituten verpflichtete Einheiten. Die zur Verfigung ste-
henden Maschinen und Werkzeuge werden weitgehend zusammen genutzt und es besteht eine enge und
intensive Zusammenarbeit zwischen diesen zwei Bereichen.

8.4.3. Dienstleistungen

Die mit modernsten Maschinen und Werkzeugen ausgeriistete mechanische Werkstatt erbringt fur die
Mitarbeitenden des D-CHAB umfassende Dienstleistungen:

» Konstruktion und Fertigung von komplexen nicht im Handel erhéaltlichen Forschungseinrichtungen und
—apparaturen in enger Zusammenarbeit mit den fir die Forschung zustandigen Mitarbeitern.
Reparaturen und Unterhalt von Forschungsapparaturen.

Ausfuhrung von schweisstechnischen Aufgaben.

Beratung und Unterstutzung in allen mechanischen Belangen inkl. Materialwahl und Materialbeschaf-
fung.

Betreuung der LN,, N,- und Argon-Versorgung im Departement D-CHAB durch Mechaniker des LPC.
Zusammenarbeit mit den Instituts-Elektronikern.

YV VYVV

8.5. Der Safety-Parcour HCI C280

Der Safety-Parcour in C280 gehoért zum Aus-
bildungskonzept fur Sicherheitsbeauftragte und
fir das Erstinterventionspersonal im HCI. Im
Safety-Parcour werden offensichtliche und
verborgene sicherheitstechnische Mangel und
Missstande ausgestellt, die bei den Laborbe-
gehungen angetroffen wurden.

Alle Sicherheitsbeauftragten im HCI muissen
den Safety-Parcour absolvieren und in der
Lage sein, mind. 70% der ausgestellten Man-
gel und Missstande zu erkennen.

Auf der Webseite www.safetyparcours.ethz.ch
kénnen Instrukteure den Safety-Parcours fir
ihre Ausbildungszwecke reservieren. Der Zutritt
zum Safety-Parcours ist mit dem personlichen
HCI-Hausschlissel mdglich.
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9. Behodrden/Gesetzliche Grundlagen

9.1. Gesetze und Verordnungen

Nachfolgender Link fuhrt Sie zu allen aktuellen Gesetzgebungen und Verordnungen in der Schweiz.
www.admin.ch

» Gehe zu Dokumentation, anschliessend zu Systematische Sammlung
» Sachregister A — Z (A fur Arbeit; C fir Chemikalien, U fur Umweltschutz usw.)
» Gewinschte Informationen, Gesetzestexte, Verordnungen anklicken

9.2. Chemikaliengesetz

Mit dem neuen Chemikalienrecht sollen Mensch und Umwelt vor gefahrlichen Chemikalien geschitzt
werden. Seit dem 1. August 2005 ist das neue Chemikaliengesetz und seine Verordnungen in Kraft. Das
Giftgesetz von 1969 wurde somit durch diese Anderung abgelést. So wurden die fiinf Giftklassen vom
alten Giftgesetz durch ein neues System der Gefahrdungskennzeichnung abgeldst, wie es in den Mit-
gliedstaaten der Europaischen Union angewendet wird. Folgende Bundesamter sind am Giftgesetz und
seinen Verordnungen beteiligt: Bundesamt fir Gesundheit (BAG); Bundesamt fir Umwelt, Wald und
Landschaft (BUWAL) und das Staatssekretariat fur Wirtschaft (seco).

9.3. Staatssekretariat fur Wirtschaft (seco)

Das seco ist das Kompetenzzentrum des Bundes fur alle Kernfragen der Wirtschaftspolitik. Innenpolitisch
unterstitzt es die regional und strukturell ausgewogene Entwicklung der Wirtschaft und gewahrleistet den
Arbeitnehmerschutz. Deren Arbeitsinspektion beaufsichtigt den Vollzug der Vorschriften tber den Arbeit-
nehmerschutz durch die Kantone, namentlich in den Bereichen Gesundheit (Arbeitsgesetz) und Sicher-
heit (Unfallversicherungsgesetz) am Arbeitsplatz.

Webseite: www.seco-admin.ch

Auszug aus dem Arbeitsgesetz:
Art. 6 Pflichten der Arbeitgeber und Arbeitnehmer

! Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zum Schutze der Gesundheit der Arbeitnehmer alle Massnahmen zu
treffen, die nach der Erfahrung notwendig, nach dem Stand der Technik anwendbar und den Verhaltnis-
sen des Betriebes angemessen sind. Er hat im weiteren die erforderlichen Massnahmen zum Schutze der
personlichen Integritét der Arbeitnehmer vorzusehen.

? Der Arbeitgeber hat insbesondere die betrieblichen Einrichtungen und den Arbeitsablauf so zu gestalten,
dass Gesundheitsgefahrdungen und Uberbeanspruchungen der Arbeitnehmer nach Moglichkeit vermie-
den werden.

255 Der Arbeitgeber hat daflir zu sorgen, dass der Arbeitnehmer in Austibung seiner beruflichen Tatigkeit

keinen Alkohol oder andere berauschende Mittel konsumieren muss. Der Bundesrat regelt die Ausnah-
men.

® Fur den Gesundheitsschutz hat der Arbeitgeber die Arbeitnehmer zur Mitwirkung heranzuziehen. Diese
sind verpflichtet, den Arbeitgeber in der Durchfiihrung der Vorschriften tiber den Gesundheitsschutz zu
unterstitzen.

* Durch Verordnung wird bestimmt, welche Massnahmen fir den Gesundheitsschutz in den Betrieben zu
treffen sind.
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9.4. Bundesamt fir Gesundheit (BAG)

Das Bundesamt fir Gesundheit (BAG) tragt massgeblich dazu bei, der Bevélkerung ein Leben bei guter
Gesundheit zu ermdglichen. Es misst sein Handeln an den Auswirkungen auf die Gesundheit.

Das BAG fordert mit sachlich fundierten Beitragen die Entwicklung des Gesundheitssystems. Dabei wen-
det sie sich an die Politik, die Bevélkerung, die Wirtschaft und die Wissenschaft. Das BAG geht von der
Eigenverantwortung des Menschen aus, ist sich jedoch bewusst, dass in bestimmten Bereichen zum
Schutz der Bevoélkerung Massnahmen getroffen werden mussen.

Weiter finden sich dort auch die rechtlichen Grundlagen und Gesetze fiir die biologische Sicherheit,
Strahlenschutz, Lasertechnik usw.

Webseite: www.bag.admin.ch

9.5. Schweizerische Unfallversicherungsanstalt (SUVA)

» Unternehmungsform
Die SUVA ist eine selbstandige Unternehmung des 6ffentlichen Rechts. lhr Hauptsitz befindet sich in
Luzern.

» Branche
Die SUVA ist die wichtigste Tragerin der obligatorischen Unfallversicherung in der Schweiz. Sie versi-
chert rund 1,8 Millionen Berufstatige gegen Berufsunfalle, Berufskrankheiten und ausserberufliche
Unfalle.

» Geschaftstatigkeit
Die drei Kerngeschafte der SUVA sind Pravention, Versicherung und Rehabilitation.
Dieses umfassende Angebot kommuniziert die SUVA mit den Marken

SuvaPro (Arbeitssicherheit)
Suvaliv (Freizeitsicherheit)

SuvaRisk (Pramien und Kapitalanlagen)

O O O o

SuvaCare (Schadenmanagement und Rehabilitation).

Webseite: www.suva.ch

Seite 76


http://www.bag.admin.ch/
http://www.suva.ch/home/suvapro.htm
http://www.suva.ch/home/suvaliv.htm
http://www.suva.ch/home/suvarisk.htm
http://www.suva.ch/home/suvacare.htm
http://www.suva.ch/de/home.htm

10. Einfihrung in die Sicherheitstechnik

10.1. Globally Harmonized System (GHS)

GHS, das von den Vereinten Nationen (UN) angeregte System zur Einstufung und Kennzeichnung von
Chemikalien, steht als Abklrzung fir "Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
Chemicals". Die angestrebte Einstufung nach harmonisierten Kriterien soll erméglichen, dass man die
Gefahren von Chemikalien weltweit mit denselben Symbolen, Gefahren- und Sicherheitshinweisen auf
Etiketten und in Sicherheitsdatenblattern kommunizieren kann. Das auf UN-Ebene verabschiedete GHS
ist ein Rahmensystem.

Die Schweiz fuhrt das Globally Harmonized System (GHS) schrittweise ein. In einem ersten Schritt wird
GHS ab 2009 anwendbar fur Produkte, die an Berufsleute abgegeben werden. Weitere Schritte bis hin
zur Ablésung des heutigen Systems zur Einstufung und Kennzeichnung werden in den nachsten Jahren
folgen. Das Sicherheitsdatenblatt wird wahrend der mehrjahrigen Ubergangszeit mit beiden Systemen zu
einem ganz besonders wichtigen Instrument werden.

Von den bisher bei Gefahrstoffen verwendeten Piktogrammen miuissen sich die Hersteller und Anwender
verabschieden, ebenso von den alten bekannten R- und S-Séatzen.

Bislang gab es 7 Gefahrensymbole, 68 Gefahrenhinweise (R-Satze) und 64 Sicherheitsratschlage (S-
Satze). In den neuen GHS gibt es 9 Piktogramme, 71 Gefahrenhinweise (H-Séatze ,Hazard statement")
und 135 Sicherheitshinweise (P-Sétze ,Precautionary statement").

Die Kennzeichnung nach GHS besteht aus Gefahrenpiktogramm(en), Signalwort, Gefahrenhinweisen und
Sicherheitshinweisen. Das Andreaskreuz gibt es nicht mehr, dafir sind neue Piktogramme wie das ,Aus-
rufezeichen®, ,Gesundheitsgefahr* und die ,Gasflasche" hinzugekommen. Dabei wird das Andreaskreuz
fallweise durch das ,Ausrufezeichen®, ,Gesundheitsgefahr* oder ,Atzwirkung” ersetzt.

[Piktogramme
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Methanol
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Indax-MNo: BO3-001-00-X

Gefahren- und
[ldent- Numme?j Sicherheitshinweise

Nach ihren gefahrlichen Eigenschaften werden die Gefahrstoffe in ,Gefahrenklassen” eingestuft. Nach
GHS gibt es 16 physikalische Gefahrenklassen, 10 fir die menschliche Gesundheit sowie 2 Gefahren-
klassen fir die Umweltgefahrdung.

Physikalische Gefahren

1. Explosive Stoffe/Gemische und Erzeugnisse mit 9.  Selbstentziindliche (pyrophore) Flissigkeiten
Explosivstoff 10. Selbstentziindliche (pyrophore) Feststoffe

2.  Entziindbare Gase 11. Selbsterhitzungsfahige Stoffe und Gemische

3.  Entziindbare Aerosole 12. Stoffe und Gemische, die in Berihrung mit Wasser

4.  Entziindend (oxidierend) wirkende Gase entzundbare Gase entwickeln

5. Unter Druck stehende Gase 13. Entzindend (oxidierend) wirkende Flissigkeiten

6.  Entzindbare Flissigkeiten 14. Entzindend (oxidierend) wirkende Feststoffe

7.  Entzindbare Feststoffe 15. Organische Peroxide

8.  Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische 16. Auf Metalle korrosiv wirkend
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Toxikologische Gefahren Umweltgefahren

Akute Toxizitat (oral, dermal, Inhalation) 1. Gewassergefahrdend
Veratzung/Reizung der Haut 2. Ozonschicht Schadigend
Schwere Augenschaden/ -Reizung

Sensibilisierung von Atemwegen oder Haut
Keimzellmutagenitéat

Karzinogenitat

Reproduktionstoxizitat

Spezifische Zielorgan-Toxizitat — einmalige Exposition
Spezifische Zielorgan-Toxizitat — wiederholte Exposition
Aspirationsgefahr

BOoNoO~WNE

=4

Zur Darstellung des Gefahrdungsgrades gibt es innerhalb einer Gefahrenklasse eine Abstufung in Kate-
gorien, wobei die Kategorie 1 die hochste Gefahrdung darstellt. Nur in Ausnahmeféllen wird in Typenklas-
sen (Organische Peroxyde) oder in Unterklassen (Explosive Stoffe/Gemische und Erzeugnisse mit Explo-
sivstoff) untergliedert. Anhand der Signalworter kann der Anwender unterscheiden, ob es sich um einen
Gefahrstoff einer schwerwiegenden oder weniger schwerwiegenden Gefahrenkategorie handelt. Bei
schwerwiegenden Gefahren lautet das Signalwort ,Gefahr", ansonsten ,Achtung".

Waren die bisherigen R- und S-Séatze keiner bestimmten Systematik unterworfen, sind die neuen Gefah-
ren (H) - und Sicherheitshinweise (P) geordnet, die Nummern sind dreistellig.

Bei den H-Satzen werden folgende Kennziffern verwendet:

H 2 xx  Physikalische Gefahren
H 3 xx  Gesundheitsgefahr
H4 xx  Umweltgefahr

Bei den P-Satzen werden folgende Kennziffern verwendet:

P1xx  Allgemeines
P2xx  Pravention
P 3xx  Reaktion

P 4 xx  Lagerung

P 5xx  Entsorgung

Bei zusatzlichen, europaweit eingefiihrten H-Séatzen, die vom UN-Vorschlag abweichen, wird ein ,EU“
vorangestellt (z.B. ,EUH 059 — Die Ozonschicht schadigend").

Da sich die GHS nicht iiber Nacht umsetzen lasst, gibt es Ubergangsfristen. Das Sicherheitsdatenblatt
muss bis zum Ablauf der Ubergangsfristen beide Einstufungen enthalten.

Akute orale Toxizitat:

Hier sieht die GHS eine Verschéarfung der bestehenden Einstufungskriterien vor. Stoffe, die im Bereich
von 200-300 mg/kg Kérpergewicht liegen, werden nicht mehr als gesundheitsschéadlich sondern als giftig
eingestuft und gekennzeichnet.

| Neue Grenzen

(Kann  gesundheitsschadlich
sein)*

iosoora tmgr) N ISR 505001 [G66 2000 2000500

LD50 Staub/Nebel 5_9
(mg/L/4h) ’

*nicht in der EU-GHS
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| Alte Grenzen

(Kann gesundheitsschadlich
sein)**

LD50 Staub/Nebel
(mg/L/4h)

**gibt es nicht in den alten Grenzen
Karzinogenitat:

Krebs erzeugende/verdachtige Stoffe und Gemische werden aufgrund dieser Eigenschaft nicht mehr mit
einem Totenkopf gekennzeichnet, sondern mit dem neuen Gefahrenpiktogramm ,Gesundheitsgefahr*.
Die alte und neue Gefahrenkategorie ,2“ (alt: Krebs erzeugend / neu Krebs verdachtig) durfte fur Verwir-
rung sorgen.

CMR-Stoffe (krebserzeugend, erbgutverdndernd, fortpflanzungsgefahrdend)
Die Zuordnung der Kategorien fur CMR-Stoffe &ndert sich wie folgt:
| Alt |GHS

Entziindbare Flussigkeiten:

Wesentliche Anderung ist die Erhohung des Flammpunkts als Einstufungskriterium.
Neue Entzindlichkeitsgrenzen bei Flussigkeiten nach folgender Tabelle:

| | | Flammpunkt
| Kategorie | Siedepunkt

|Alt | Neu

'3 | Entziindlich |- 121-55°C 123-60°C

|4 | Brennbar* | - | - | >60-93°C

Wichtige Anderungen bei entziindbaren Fliissigkeiten:

» Entzindliche Stoffe werden gefahrensymbolpflichtig!

» Da sehr viele Chemikalien neu eingestuft werden, ist eine erneute Gefahreneinstufung der Arbeits-
platze erforderlich!

» Selbsterhitzungsfahige Flussigkeiten und Feststoffe (z. B. weil3er Phosphor)

» Selbstzersetzliche Flussigkeiten und Feststoffe (z. B. Peroxyessigsaure *)
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Die Peroxyessigsaure (Abk.: PES) ist eine farblose, stechend riechende Flussigkeit, die sich chemisch
von der Essigsaure ableitet und zu den Peroxycarbonsduren (und damit zu den Peroxiden) gehort. In
hdheren Konzentrationen kann sich Peroxyessigsaure explosiv zersetzen.

10.2. Gefahrenzeichen (Alt) / Piktogramme (Neu-GHS) im Uberblick

H

w

C

o)

i
o’o

Alt

Neu (GHS)

® OO

Keine direkte

Entsprechung

Keine direkte

Entsprechung

&

Keine Entsprechung

Keine Entsprechung
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10.3. Erlauterung der GHS-Piktogramme

GHS 01 - Piktogramm: explodierende Bombe

Angabe erfolgt bei:

» Instabile explosive Stoffe und Gemische

» Explosive Stoffe/Gemische und Erzeugnisse mit Explosivstoff der Unterklassen
11,1.2,13,14

» Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische, Typen A, B

» Organische Peroxide, Typen A, B

Erlauterungen zum Piktogramm GHS 01:

» Unterklasse 1.1: Stoffe und Gegenstande, die massenexplosionsfahig sind. Eine Massenexplosion ist eine Exp-
losion, die nahezu die gesamte Ladung praktisch gleichzeitig erfasst.

» Unterklasse 1.2: Stoffe und Gegenstande, die die Gefahr der Bildung von Splittern, Spreng- und Wurfstiicken
aufweisen, aber nicht massenexplosionsfahig sind.

» Unterklasse 1.3: Stoffe und Gegenstande, die eine Feuergefahr besitzen und die entweder eine geringe Gefahr
durch Luftdruck oder eine geringe Gefahr durch Splitter, Spreng- und Wurfstiicke oder durch beide aufweisen,
aber nicht massenexplosionsfahig sind.

» Unterklasse 1.4: Stoffe und Gegenstande, die im Falle der Entziindung oder Ziindung nur eine geringe Explosi-
onsgefahr darstellen.

» Gemische und Erzeugnisse mit Explosivstoff der Unterklassen 1.5 und 1.6 missen nicht auf diese Weise ge-
kennzeichnet werden.

» Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische: Das sind thermal instabile flissige oder feste Stoffe oder Gemische, die
sich auch ohne Beteiligung von Sauerstoff (Luft) unter starker Warmeentwicklung zersetzen kénnen. Gemaf ei-
nem Einteilungsschema gibt es sieben verschiedene Typen (A — G).

» Typ A und B erhalten das Piktogramm ,Explodierende Bombe*, Typ B zudem das Piktogramm ,Flamme*“, Typ C,
D, E und F werden nur mit dem Piktogramm ,Flamme* gekennzeichnet. Fir Typ G ist kein Piktogramm erforder-
lich.

» Organische Peroxide werden wie selbstzersetzliche Stoffe und Gemische in sieben verschiedene Typen (A — G)
eingeteilt. Typ A und B erhalten das Piktogramm ,Explodierende Bombe“, Typ B zudem das Piktogramm ,Flam-
me*, Typ C, D, E und F werden nur mit dem Piktogramm ,Flamme* gekennzeichnet. Fur Typ G ist kein Pikto-
gramm erforderlich.

GHS 02 — Piktogramm: Flamme

Angabe erfolgt bei:

Entziindbare Gase, Gefahrenkategorie 1

Entziindbare Aerosole, Gefahrenkategorien 1, 2

Entziindbare Flissigkeiten, Gefahrenkategorien 1, 2, 3

Entziindbare Feststoffe, Gefahrenkategorien 1, 2

Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische, Typen B, C, D, E, F
pyrophore Flissigkeiten, Gefahrenkategorie 1

pyrophore Feststoffe, Gefahrenkategorie 1

Selbsterhitzungsféahige Stoffe und Gemische, Gefahrenkategorien 1, 2
Stoffe und Gemische, die bei Berlihrung mit Wasser entziindbare Gase
abgeben, Gefahrenkategorien 1, 2, 3

» Organische Peroxide, Typen B, C, D, E, F

VVVVVYVYVVYY

Neue Entziindlichkeitsgrenzen bei Fliissigkeiten nach folgender Tabelle:

Gefahrenkategorie Siedepunkt Flammpunkt
Leichtentziindlich >35°C <23°C

3 Entziindlich - 23 -60°C

4 Brennbar* - >60-93°C

*nicht nach EU-GHS-Verordnung
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GHS 03 — Piktogramm: Flamme uber einem Kreis GHS 04 — Piktogramm: Gasflasche

Angabe erfolgt bei:

Gase unter Druck
verdichtete Gase
verflissigte Gase
tiefgekuhlt verflissigte Gase
geloste Gase

Angabe erfolgt bei:

» Oxidierende Gase, Gefahrenkategorie 1

» Oxidierende Flissigkeiten, Gefahrenkategorien 1,
2,3

» Oxidierende Feststoffe, Gefahrenkategorien 1, 2, 3

VVVYVY

Erlauterungen zum Piktogramm GHS 03:
» Entzundend (oxidierend) wirkende Flissigkeiten (drei Kategorien) sowie Entziindend (oxidierend) wirkende Fest-
stoffe (ebenfalls drei Kategorien) gehdren mit dem Piktogramm ,Flamme Uber einem Kreis" gekennzeichnet.

GHS 05 — Piktogramm: Atzwirkung

C:;I Angabe erfolgt bei:

!:,:: Wi/ »  Auf Metalle korrosiv wirkend, Gefahrenkategorie 1
L €T > Hautatzend, Gefahrenkategorien 1A, 1B, 1C

» Schwere Augenschadigung, Gefahrenkategorie 1

Erlauterungen zum Piktogramm GHS 05:

> Auf Metalle korrosiv wirkend: Diese Gefahrenklasse umfasst nur eine Kategorie, das Piktogramm ,Atzwirkung®
muss hier eingesetzt werden.

> Atzung/Reizung der Haut: Diese Klasse umfasst zwei Kategorien: Hautétzend — hier wird die Haut irreversibel
geschadigt — bedeutet Kategorie 1 und macht das Piktogramm ,Atzwirkung* erforderlich. Sie wird noch in drei
Subkategorien (A, B und C) unterteilt, die sich nach dem Auftreten negativer Auswirkungen je nach Expositions-
dauer richten. Die Reizung der Haut ist reversibel, Stoffe mit dieser Eigenschaft fallen in Kategorie 2. Diese Ge-
sundheitsgefahr wird mit dem Piktogramm ,Ausrufezeichen” kenntlich gemacht.

» Schwere Augenschadigung/-reizung: Auch hier gibt es zwei Kategorien. Eine schwere Augenschadigung ent-
spricht Kategorie 1, Stoffe und Gemische mit diesem Effekt miissen mit dem Piktogramm ,Atzwirkung* versehen
werden. Kategorie 2 umfasst Stoffe, die Augenreizungen (innerhalb von 21 Tagen reversible Verdnderungen am
Auge) hervorrufen. Das Piktogramm ,Ausrufezeichen” reicht hier aus.
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GHS 06 — Piktogramm: Totenkopf mit gekreuzten Knochen

Angabe erfolgt

LD50
(mg/kg)

LD50
Staub/Nebel
(mg/L/4h)

» Akute Toxizitat (oral, dermal, inhalativ), Gefahrenkategorien 1, 2, 3

LD50 dermal 2000 — 5000
(mg/kg)

(Kann  gesundheits-

*nicht in der EU-GHS

’ ‘ ’ @ Ohne Piktogramm

Kategorle 1 Kategorie 2

>5-<50

Kategorie 3
= 50 - < 300

Kategorie 4
> 300 - <2000

Kategorie 5 - optional
> 2000 - < 5000

GHS 07 — Piktogramm: Ausrufezeichen

GHS 08 — Piktogramm: Gesundheitsgefahr

Angabe erfolgt bei:

VV VVVV V¥V

Akute Toxizitat (oral, dermal, Inhalation), Gefahren-
kategorie 4

Reizung der Haut, Gefahrenkategorie 2
Augenreizung, Gefahrenkategorie 2

Sensibilisierung der Haut, Gefahrenkategorie 1
Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Expositi-
on), Gefahrenkategorie 3

Atemwegreizung

Narkotisierende Wirkungen

Angabe erfolgt bei:

YV ¥V VY VVV V

Sensibilisierung der Atemwege, Gefahrenkategorie
1

Keimzellmutagenitét, Gefahrenkategorien 1A, 1B, 2
Karzinogenitat, Gefahrenkategorien 1A, 1B, 2
Reproduktionstoxizitat, Gefahrenkategorien 1A, 1B,
2

Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Expositi-
on), Gefahrenkategorien 1, 2

Spezifische Zielorgan-Toxizitat (wiederholte Exposi-
tion), Gefahrenkategorien 1, 2

Aspirationsgefahr, Gefahrenkategorie 1
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Erlauterungen zum Piktogramm GHS 08:

>

Y VvV

YV Vv

Sensibilisierung von Atemwegen oder Haut: Kategorie 1 = Inhalationsallergen. Ein Stoff, der bei Hautkontakt eine
allergische Reaktion auslést, ist ein Hautallergen und muss mit dem Piktogramm ,Ausrufezeichen“ gekennzeich-
net werden.

Keimzell-Mutagenitat: In dieser Klasse gibt es zwei Kategorien. Stoffe, von denen bekannt oder davon auszuge-
hen ist, dass sie vererbbare Mutationen in den menschlichen Keimzellen verursachen, fallen in Kategorie 1. Die-
se unterteilt sich noch in Kategorie 1A und 1B. In Kategorie 2 gehoren jene Stoffe, die fiir Menschen bedenklich
sind.

Karzinogenitat: Es gibt zwei Kategorien, wobei Kategorie 1 wieder in 1A und 2A unterteilt wird.
Reproduktionstoxizitat: Ein Stoff wird als reproduktionstoxisch bezeichnet, wenn er Sexualfunktion und Frucht-
barkeit beeintrachtigt oder Entwicklungsschaden bei den Nachkommen hervorruft.

Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Exposition): Stoffe oder Gemische fallen in diese Klasse, wenn sie
durch eine einzige Exposition signifikante, nichttddliche Effekte auf die Gesundheit haben.

Spezifische Zielorgan-Toxizitéat (wiederholte Exposition): Stoffe oder Gemische, welche nach wiederholter Expo-
sition reversibel oder irreversibel, unmittelbar und/oder verzdgert eine Funktion des menschlichen Kérpers beein-
tréachtigen.

Aspirationsgefahr: Aspiration bedeutet das Eindringen von flissigen oder festen Stoffen oder Gemischen in die
Luftréhre und den unteren Atemtrakt.

GHS 09 — Piktogramm: Umwelt

Angabe erfolgt bei:

» Gewassergefahrdend
» akut gewassergefahrdend der Kategorie 1
» chronisch gewassergefahrdend der Kategorien 1, 2

Erlauterungen zum Piktogramm GHS 09:

» Kategorie 1; Gewassergefahrdend: Ein Stoff oder eine Mischung wird aufgrund folgender Einstufungskriterien als
gewassergefahrdend bezeichnet:

»  Akute aquatische Toxizitat (bereits eine kurze Exposition schadigt Wasserorganismen).

» Potenzielle oder tatsachliche Bioakkumulation: Sie kann Uber langere Zeitraume toxische Wirkungen verursa-
chen, auch wenn die tatsachlichen Konzentrationswerte im Wasser niedrig sind.

» Abbaubarkeit bei organischen Chemikalien: Biotisch (durch Organismen) oder abiotisch (nicht durch Organis-
men, etwa durch Sonneneinstrahlung). Denn wird ein Stoff in der Umwelt nicht schnell abgebaut, hat er das Po-
tenzial, im Wasser Uber einen langen Zeitraum und groRraumig toxisch zu wirken.

» Chronische aquatische Toxizitat: Stoffe schadigen Wasserorganismen langerfristig.

» Akut gewassergefahrdende sowie chronisch gewassergefahrdende Stoffe der Kategorien 1 und 2 missen mit
dem Piktogramm ,Umwelt“ gekennzeichnet werden. Die Einstufungen ,chronisch gewassergefahrdend” der Ka-
tegorie 3 oder 4 erfordern kein derartiges Piktogramm.

» Zusétzliche EU-Gefahrenklasse:

» Die Ozonschicht schadigend: Diese Gefahrenklasse wurde dem EU-Entwurf der GHS-Verordnung angeschlos-
sen. Stoffe missen dementsprechend eingestuft werden, wenn sie die Struktur und/oder Funktionsweise der
stratospharischen Ozonschicht gefahrden kénnen. Ein Piktogramm ist fir diese Gefahrenklasse nicht vorgese-
hen.

Signalworte:

Zusatzlich zu den Gefahrensymbolen werden je nach Einstufung des Stoffes noch Signalworte verwen-

det.

» Gefahr - Signalwort fir schwerwiegende Gefahrenkategorien

» Achtung - Signalwort fir weniger schwerwiegende Gefahrenkategorien
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10.4. H- und P-Satze

Gefahrenhinweise - H-Satze (friiher R-Satze)

H| 3|01

L s laufende Nummear

—— Gruppierung 2 = Physikalische Gefahren
3 = Gesundheitsgefahren
4 = Ummweltgefahren

» steht fir Gefahrenhinweis (Hazard Statement)

Gefahrenhinweise fiir physikalische Gefahren

[H200 |[Instabil, explosiv

[H201 | Explosiv, Gefahr der Massenexplosion.

[H202 | Explosiv; groRe Gefahr durch Splitter, Spreng- und Wurfstiicke.

[H203 | Explosiv; Gefahr durch Feuer, Luftdruck oder Splitter, Spreng- und Wurfstiicke.

|[H204 ||Gefahr durch Feuer oder Splitter, Spreng- und Wurfstiicke.

|[H205 ||Gefahr der Massenexplosion bei Feuer.

[H220 | Extrem entziindbares Gas.

[H221 ||Entziindbares Gas.

[H222 | Extrem entziindbares Aerosol.

[H223 | Entziindbares Aerosol.

|[H224 ||Flussigkeit und Dampf extrem entziindbar.

[H225 ||Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar.

[H226 ||Flussigkeit und Dampf entziindbar.

[H228 | Entziindbarer Feststoff.

[H240 | Erwarmung kann Explosion verursachen.

[H241 | Erwarmung kann Brand oder Explosion verursachen.

[H242 | [Erwarmung kann Brand verursachen.

[H250 || Entziindet sich in Beriihrung mit Luft von selbst.

|[H251 ||Selbsterhitzungsfahig; kann in Brand geraten.

[H252 ||In groRen Mengen selbsterhitzungsfihig; kann in Brand geraten.

[H260 ||In Beriihrung mit Wasser entstehen entziindbare Gase, die sich spontan entziinden kénnen.

[H261 ||In Beriihrung mit Wasser entstehen entziindbare Gase.

[H270 ||Kann Brand verursachen oder verstérken; Oxidationsmittel.

[H271 ||Kann Brand oder Explosion verursachen; starkes Oxidationsmittel.

[H272 |[Kann Brand verstarken; Oxidationsmittel.

[H280 |[Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren.

|H281 ||Enthélt tiefkaltes Gas; kann Kélteverbrennungen oder -Verletzungen verursachen.

[H290 |[Kann gegentiber Metallen korrosiv sein.

Gefahrenhinweise fur Gesundheitsgefahren

[H300 |[Lebensgefahr bei Verschlucken.

[H301 |[Giftig bei Verschlucken.

[H302 ||Gesundheitsschadlich bei Verschlucken.

[H304 |[Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege todlich sein.

[H310 |[Lebensgefahr bei Hautkontakt.

[H311 |[Giftig bei Hautkontakt.

[H312 ||Gesundheitsschadlich bei Hautkontakt.

[H314 |[Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

[H315 |[Verursacht Hautreizungen.

[H317 |[Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

[H318 |[Verursacht schwere Augenschaden.

[H319 |[Verursacht schwere Augenreizung.

[H330 |[Lebensgefahr bei Einatmen.
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[H331 ]

|Giftig bei Einatmen.

[H332]

|Gesundheitsschadlich bei Einatmen.

[H334 |

[H335 |

|Kann die Atemwege reizen.

[H336 |

|Kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige Symptome oder Atembeschwerden verursachen. |

|Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen.

H340

Kann genetische Defekte verursachen <Expositionsweg angeben, sofern schlussig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem
anderen Expositionsweg besteht>.

H341

Kann vermutlich genetische Defekte verursachen <Expositionsweg angeben, sofern schlissig belegt ist, dass diese Gefahr
bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.

H350

Kann Krebs erzeugen <Expositionsweg angeben, sofern schlissig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Exposi-
tionsweg besteht>.

H351

Kann vermutlich Krebs erzeugen <Expositionsweg angeben, sofern schlissig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem ande-
ren Expositionsweg besteht>.

H360

Kann die Fruchtbarkeit beeintréachtigen oder das Kind im Mutterleib schadigen <konkrete Wirkung angeben, sofern bekannt>
<Expositionsweg angeben, sofern schlissig belegt ist, dass die Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.

H361

Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen oder das Kind im Mutterleib schéadigen < konkrete Wirkung angeben,
sofern bekannt > <Expositionsweg angeben, sofern schliissig belegt ist, dass die Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg
besteht>

[H362 |

[Kann Sauglinge iiber die Muttermilch schadigen. |

H370

Schédigt die Organe <oder alle betroffenen Organe nennen, sofern bekannt> <Expositionsweg angeben, sofern schlissig
belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.

H371

Kann die Organe schadigen <oder alle betroffenen Organe nennen, sofern bekannt> <Expositionsweg angeben, sofern
schlussig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.

H372

Schédigt die Organe <alle betroffenen Organe nennen> bei langerer oder wiederholter Exposition <Expositionsweg angeben,
wenn schlissig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.

H373

Kann die Organe schadigen <alle betroffenen Organe nennen, sofern bekannt> bei langerer oder wiederholter Exposition
<Expositionsweg angeben, wenn schlissig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.

Gefahrenhinweise fur Umweltgefahren

[H400 |

|Sehr giftig fir Wasserorganismen.

[H410|

|Sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung.

[H411 |

|Giftig fur Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

[H412 |

|Schéd|ich fur Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

[H413 |

|Kann fur Wasserorganismen schédlich sein, mit langfristiger Wirkung.

Erganzende Gefahrenmerkmale und ergénzende Kennzeichnungselemente:

Physikalische Eigenschaften

[EUH 001 |[in trockenem Zustand explosionsgefahrlich.

[EUH 006 ||Mit und ohne Luft explosionsfahig.

|EUH 018 ||Kann bei Verwendung explosionstfahige / entziindbare Dampf/Luft-Gemische bilden.

|EUH 019 ||Kann explosionsfahige Peroxide bilden.

|
|
|EUH 014 ||Reagiert heftig mit Wasser. |
|
|
|

|EUH 044 |[Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss.

Gesundheitsgefahrliche Eigenschaften

|EUH 029 ||Entwicke|t bei Beruhrung mit Wasser giftige Gase. |
|EUH 031 ||Entwicke|t bei Beruhrung mit S&ure giftige Gase. |
|EUH 032 ||Entwicke|t bei Beruhrung mit Séure sehr giftige Gase. |
|EUH 066 ||Wiederho|ter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fuhren. |
|EUH 070 ||Giftig bei Bertihrung mit den Augen. |
|EUH 071 ||Wirkt atzend auf die Atemwege. |

Umweltgefahrliche Eigenschaften

|EUH 059 ||Die Ozonschicht schadigend. |
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Erganzende Kennzeichnungselemente / Informationen uber bestimmte Stoffe und Gemische:

Gefahrenhinweise fur physikalische Gefahren

EUH 201/201A

Enthalt Blei. Nicht fir den Anstrich von Gegenstanden verwenden, die von Kindern gekaut oder gelutscht werden
koénnten. Achtung! Enthalt Blei.

Cyanacrylat. Gefahr. Klebt innerhalb von Sekunden Haut und Augenlider zusammen. Darf nicht in die Hande von

EUH 202 Kindern gelangen.

|EUH 203 ||Enthalt Chrom (VI). Kann allergische Reaktionen hervorrufen. |

|EUH 204 ||Enthalt Isocyanate. Kann allergische Reaktionen hervorrufen. |

|EUH 205 ||Enthalt epoxidhaltige Verbindungen. Kann allergische Reaktionen hervorrufen. |

EUH 206 A_(;htung! Nicht zusammen mit anderen Produkten verwenden, da gefahrliche Gase (Chlor) freigesetzt werden
konnen.

EUH 207 Achtung! Enthalt Cad_mium. Be_i der Verwendung entstehen geféahrliche Dampfe. Hinweise des Herstellers beach-
ten. Sicherheitsanweisungen einhalten.

[EUH 208 |[Enthalt <Name des sensibilisierenden Stoffes>. Kann allergische Reaktionen hervorrufen. |

[EUH 209/209A |[Kann bei Verwendung leicht entziindbar werden. Kann bei Verwendung entziindbar werden. |

[EUH 210 |[Sicherheitsdatenblatt auf Anfrage erhaltlich. |

[EUH 401 I |
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Sicherheitshinweise - P-Sétze (friher S-Satze)

P

112

L s laufende Mummer

= Gruppierung 1= Allgemein
2 = Vorsorgemalknahmen
3 = Empfehlungen
4 = Lagerhinweise
5 = Entsorgung

L 3 steht fir Sicherheitshinweis (Precautionary Staternent)

Allgemein

[P101

|||st arztlicher Rat erforderlich, Verpackung oder Kennzeichnungsetikett bereithalten.

[P102  |[Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen. |
[P103  |[Vor Gebrauch Kennzeichnungsetikett lesen. |
Pravention

|P201 ||Vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen. |
|P202 ||Vor Gebrauch alle Sicherheitshinweise lesen und verstehen. |
|P210 ||Von Hitze / Funken / offener Flamme / hei3en Oberflachen fernhalten. Nicht rauchen. |
|P211 ||Nicht gegen offene Flamme oder andere Zundquelle sprihen. |
|P220 ||Von Kleidung / ... / brennbaren Materialien fernhalten/entfernt aufbewahren. |
|P221 ||Mischen mit brennbaren Stoffen / ... unbedingt verhindern. |
|P222 ||Kontakt mit Luft nicht zulassen. |
|P223 ||Kontakt mit Wasser wegen heftiger Reaktion und méglichem Aufflammen unbedingt verhindern. |
|P230 ||Feucht halten mit ... |
|P231 ||Unter inertem Gas handhaben. |
|P232 ||Vor Feuchtigkeit schutzen. |
|P233 ||Behalter dicht verschlossen halten. |
|P234 ||Nur im Originalbehalter aufbewahren. |
[P235  |[Kahl halten. |
|P240 ||Behalter und zu befillende Anlage erden. |
|P24l ||Exp|osionsgeschUtzte elektrische Betriebsmittel / Luftungsanlagen / Beleuchtung / ... verwenden. |
|P242 ||Nur funkenfreies Werkzeug verwenden. |
|P243 ||MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen. |
|P244 ||Druckminderer frei von Fett und Ol halten. |
|P250 ||Nicht schleifen / stoBen / ... / reiben. |
|P251 ||Behalter steht unter Druck: Nicht durchstechen oder verbrennen, auch nicht nach der Verwendung. |
|P260 ||Staub/ Rauch / Gas / Nebel / Dampf / Aerosol nicht einatmen. |
|P261 ||Einatmen von Staub / Rauch / Gas / Nebel / Dampf / Aerosol vermeiden. |
|P262 ||Nicht in die Augen, auf die Haut oder auf die Kleidung gelangen lassen. |
|P263 ||Kontakt wahrend der Schwangerschaft/und der Stillzeit vermeiden. |
|P264 ||Nach Gebrauch ... grundlich waschen. |
|P270 ||Bei Gebrauch nicht essen, trinken oder rauchen. |
|P271 ||Nur im Freien oder in gut bellfteten R&umen verwenden. |
|P272 ||Kontaminierte Arbeitskleidung nicht auRerhalb des Arbeitsplatzes tragen. |
|P273 ||Freisetzung in die Umwelt vermeiden. |
|P280 ||Schutzhandschuhe / Schutzkleidung / Augenschutz / Gesichtsschutz tragen. |
|P281 ||Vorgeschriebene personliche Schutzausrustung verwenden. |
|P282 ||Schutzhandschuhe / Gesichtsschild / Augenschutz mit Kélteisolierung tragen. |
|P283 ||Schwer entflammbare / flammhemmende Kleidung tragen. |
|P284 ||Atemschutz tragen. |
|P285 ||Bei unzureichender Beluftung Atemschutz tragen. |
Kombination

[P231 + P232 |[Unter inertem Gas handhaben. Vor Feuchtigkeit schiitzen.

[P235 + P410 ||Kuhl halten. Vor Sonnenbestrahlung schiitzen.
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Reaktion

[P301 |[BEI VERSCHLUCKEN: |
[P302 ||BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT: |
[P303 |[BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT (oder dem Haar): |
[P304 |[BEI EINATMEN: |
[P305 |[BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: |
[P306 |[BEI KONTAMINIERTER KLEIDUNG: |
[P307 |[BEI Exposition: |
[P308 ||BEI Exposition oder falls betroffen |
[P309 |[BEI Exposition oder Unwohlsein: |
[P310 |[Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen. |
[P311  ||GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen. |
[P312 |[Bei Unwohlsein GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen. |
[P313 |[Arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen. |
[P314 |[Bei Unwohlsein arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen. |
[P315 |[Sofort arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen. |
[P320 |[Besondere Behandlung dringend erforderlich (siehe ... auf diesem Kennzeichnungsetikett). |
[P321 |[Besondere Behandlung (siehe ... auf diesem Kennzeichnungsetikett). |
|P322 ||Gezielte MaRnahmen (siehe ... auf diesem Kennzeichnungsetikett). |
[P330 |[Mund ausspiilen. |
[P331 |[KEIN Erbrechen herbeifiihren. |
|P332 |[Bei Hautreizung: |
[P333 ||Bei Hautreizung oder -ausschlag: |
[P334 |[in kaltes Wasser tauchen/nassen Verband anlegen. |
|P335 ||Lose Partikel von der Haut abbiirsten. |
|P336 ||Vereiste Bereiche mit lauwarmem Wasser auftauen. Betroffenen Bereich nicht reiben. |
[P337 |[Bei anhaltender Augenreizung: |
[P338 ||[Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernen. Weiter ausspiilen. |
[P340 ||Die betroffene Person an die frische Luft bringen und in einer Position ruhigstellen, die das Atmen erleichtert. |
[P341 |[Bei Atembeschwerden an die frische Luft bringen und in einer Position ruhigstellen, die das Atmen erleichtert. |
[P342 |[Bei Symptomen der Atemwege: |
[P350 |[Behutsam mit viel Wasser und Seife waschen. |
[P351 ||Einige Minuten lang behutsam mit Wasser ausspiilen. |
[P352 ||Mmit viel Wasser und Seife waschen. |
[P353 |[Haut mit Wasser abwaschen/duschen. |
[P360 |[Kontaminierte Kleidung und Haut sofort mit viel Wasser abwaschen und danach Kleidung ausziehen. |
[P361 ||Alle kontaminierten Kleidungsstiicke sofort ausziehen. |
[P362 |[Kontaminierte Kleidung ausziehen und vor emeutem Tragen waschen. |
|P363 ||Kontaminierte Kleidung vor ermeutem Tragen waschen. |
[P370 |[Bei Brand: |
[P371 |[Bei GroRbrand und groRen Mengen: |
[P372  |[Explosionsgefahr bei Brand. |
[P373 ||KEINE Brandbekampfung, wenn das Feuer explosive Stoffe/Gemische/Erzeugnisse erreicht. |
[P374 |[Brandbekampfung mit Giblichen VorsichtsmaBnahmen aus angemessener Entfernung. |
[P375 ||wegen Explosionsgefahr Brand aus der Entfernung bekampfen. |
[P376 ]|undichtigkeit beseitigen, wenn gefahrlos maglich. |
[P377 |[Brand von ausstromendem Gas: Nicht Ischen, bis Undichtigkeit gefahrlos beseitigt werden kann. |
[P378 ||... zum Léschen verwenden. |
[P380 |[Umgebung raumen. |
[P381 ][Alle Ziindguellen entfernen, wenn gefahrlos moglich. |
[P390 ||Verschiittete Mengen aufnehmen, um Materialschaden zu vermeiden. |
[P391 ||Verschiittete Mengen aufnehmen. |

Seite 89



Kombinationen

[P301 + P310 |[BEI VERSCHLUCKEN: Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen. |
[P301 + P312 |[BEI VERSCHLUCKEN: Bei Unwohisein GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen. |
Poor" P339 *lIBEl VERSCHLUCKEN: Mund ausspilen. KEIN Erbrechen herbeifiihren.

[P302 + P334 ||BEI KONTAKT MIT DER HAUT: In kaltes Wasser tauchen/nassen Verband anlegen. |
[P302 + P350 |[BEI KONTAKT MIT DER HAUT: Behutsam mit viel Wasser und Seife waschen. |
[P302 + P352 ||BEI KONTAKT MIT DER HAUT: Mit viel Wasser und Seife waschen. |

P303 + P361 +
P353

BEI KONTAKT MIT DER HAUT (oder dem Haar): Alle beschmutzten, getréankten Kleidungsstiicke sofort auszie-
hen. Haut mit Wasser abwaschen/duschen.

[P304 + P340

|BEI EINATMEN: An die frische Luft bringen und in einer Position ruhigstellen, die das Atmen erleichtert.

P304 + P341

BEI EINATMEN: Bei Atembeschwerden an die frische Luft bringen und in einer Position ruhigstellen, die das
Atmen erleichtert.

P305 + P351 +
P338

BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spulen. Vorhandene Kontaktlinsen
nach Mdglichkeit entfernen. Weiter spulen.

BEI KONTAKT MIT DER KLEIDUNG: Kontaminierte Kleidung und Haut sofort mit viel Wasser abwaschen und

P306 + P360 danach Kleidung ausziehen.

|P307 + P311 |[BEI Exposition: GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen. |
|P308 +P313 ||BEI Exposition oder falls betroffen: Arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen. |
[P309 + P311 |[BEI Exposition oder Unwohlsein: GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen. |
|P332 +P313 ||Bei Hautreizung: Arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen. |
|P333 +P313 ||Bei Hautreizung oder -ausschlag: Arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen. |
|P335 + P334 ||Lose Partikel von der Haut abbiirsten. In kaltes Wasser tauchen/ nassen Verband anlegen. |
|P337 +P313 ||Bei anhaltender Augenreizung: Arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen. |
[P342 + P311 |[Bei Symptomen der Atemwege: GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen. |
|P370 + P376 ||Bei Brand: Undichtigkeit beseitigen, wenn gefahrlos mdglich. |
|P370 + P378 ||Bei Brand: ... zum Loschen verwenden. |
|P370 + P380 ||Bei Brand: Umgebung raumen. |

P370 + P380 +
P375

Bei Brand: Umgebung raumen. Wegen Explosionsgefahr Brand aus der Entfernung bekdmpfen.

P371 + P380 +
P375

Bei GroR3brand und groRen Mengen: Umgebung rdumen. Wegen Explosionsgefahr Brand aus der Entfernung
bekampfen.

Aufbewahrung

[P401 |[... aufbewahren. |
[P402 ][An einem trockenen Ort aufbewahren. |
[P403 ][An einem gut belufteten Ort aufbewahren. |
[P404 |[In einem geschlossenen Behalter aufbewahren. |
[P405 ][unter Verschluss aufbewahren. |
[P406 |[In Korrosionsbestandigem / ... Behalter mit korrosionsbestandiger Auskleidung aufbewahren. |
|P407 ||Luftspalt zwischen Stapeln/Paletten lassen. |
|P410 ||Vor Sonnenbestrahlung schitzen. |
|P411 ||Bei Temperaturen von nicht mehr als ... °C/ ... aufbewahren. |
|P412 ||Nicht Temperaturen von mehr als 50 °C aussetzen. |
|P413 ||Sch[Jttgut in Mengen von mehr als ... kg bei Temperaturen von nicht mehr als ... °C aufbewahren. |
|P420 ||Von anderen Materialien entfernt aufbewahren. |
|P422 ||Inha|t infunter ... aufbewahren. |
Kombinationen

|P402 + P404 ||In einem geschlossenen Behélter an einem trockenen Ort aufbewahren. |
|P403 + P233 ||Behé'1lter dicht verschlossen an einem gut beliifteten Ort aufbewahren. |
|P403 + P235 ||Kuh| an einem gut beliifteten Ort aufgewahren. |
|P410 + P403 ||Vor Sonnenbestrahlung geschitzt an einem gut bellfteten Ort aufbewahren. |
|P410 +P412 ||Vor Sonnenbestrahlung schiitzen und nicht Temperaturen von mehr als 50 °C aussetzen. |
|P411 + P235 ||Kuh| und bei Temperaturen von nicht mehr als ... °C aufbewahren. |
Entsorgung

[P501][Inhalt/Be

halter ... zufihren.
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10.5.

R- und S-Satze

Siehe auf der Webseite von Wikipedia

10.6.

Warnzeichen

>

P>

Warnung vor
feuergefahrlichen
Stoffen

Warnung vor
brandférdernden
Stoffen

Warnung vor
giftigen
Stoffen

Warnung vor
atzenden
Stoffen

P>

>

Warnung vor
gesundheits-
schadlichen oder
reizenden Stoffen

Warnung vor
Biogeféhrdung

Warnung vor
radioaktiven Stoffen
oder ionisierenden
Strahlen

Warnung vor
Laserstrahl

>

>

Warnung vor
explosionsgefahrlichen
Stoffen

Warnung vor
explosionsféahiger
Atmosphére

Warnung vor
Gasflaschen

Warnung vor
Gasflaschen

>

>

Warnung vor einer
Gefahrenstelle

Warnung vor
Elektrizitat

Warnung vor
Magnetfelder

Warnung vor
gefahrlicher optischer
Strahlung

A
Alad

>

Elektrostatisch
gefahrdete Bauelemente
ESD

Warnung vor
Uberdruck

etc

Weitere Warnzeichen finden sich auf der Webseite von Wikipedia
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10.7. Gebots- und Verbotszeichen

Schutzbrille tragen Unbefugten Zutritt verboten

Verbot flr Personen mit

Schutzkleidung tragen Herzschrittmachern

Verbot flr Personen mit

Handschuhe tragen Implantaten aus Metall

Gesichtsschild benutzen Offenes Feuer verboten

Atemschutz verwenden Rauchen verboten

Allgemeines Gebotszeichen o Essen und Trinken verboten

Nicht mit Wasser l6schen

Gehorschutz benutzen @ Mobilfunk verboten

Weitere Gebots- und Verbotszeichen finden sich auf der Webseite von Wikipedia

ASADAILTLOLC
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10.8. Sicherheitstechnische Kenngrossen in der Chemie

Dampfdruck:

Der Dampfdruck einer Substanz ist definiert als der Sattigungsdruck Uber einer festen oder flissigen
Substanz. Er ist ein Mass dafiir, wie leicht die Substanz in den dampfférmigen Zustand Ubergeht. Stoffe
mit hohem Dampfdruck verdampfen schneller als solche mit niedrigem Dampfdruck. Der Dampfdruck
steigt mit der Temperatur stark an. Bei einer Temperaturerhfhung erreichen daher Stoffe mit einem ho-
hen Dampfdruck sehr schnell hohe Konzentrationen, z.B. in der Raumluft, oder bewirken einen Druck in
geschlossenen Behaltern.

Flammpunkt €= Umgebungstemperatur:

Der Flammpunkt ist die niedrigste Temperatur einer brennbaren Flissigkeit, bei der sich unter fest-
gelegten Bedingungen Dampfe in solcher Menge entwickeln, dass lber der Flissigkeitsoberflache ein
durch Fremdentziindung entziindbares Dampf-/Luftgemisch entsteht. Liegt der Flammpunkt unterhalb der
Umgebungstemperatur, so herrscht Entziindungs- oder Explosionsgefahr; liegt er tber der Umgebungs-
temperatur, so besteht erst bei Erwdrmung Explosionsgefahr.

Zindtemperatur:

Die zundtemperatur ist die niedrigste Temperatur einer heissen Oberflache, an der sich unter fest-
gelegten Bedingungen brennbare Gase oder Dampfe brennbarer Flissigkeiten im Gemisch mit Luft ent-
zunden koénnen.

Gefahr bei Uberhitzung von Olbadern (beachte die verschiedenen Olqualitaten jeweils in den Katalogen
der Anbieter!), oder Einbringen von Wasser in tiber 100 °C heisse Olbader (Explosionsgefahr!),

Zundquellen:

Dies sind heisse Oberflachen, Feuer, Flammen, Glut, Heissluft-Fén, mechanisch und elektrisch erzeugte
Funken.

Explosionsfahige Gemische:

Ein explosionsféahiges Gemisch liegt dann vor, wenn brennbare Gase, Dampfe oder Nebel in solchen
Mengen in Luft vorliegen (innerhalb der Explosionsgrenzen), dass sich nach erfolgter Ziindung eine Re-
aktion selbstandig ausbreitet.

Explosionsgefahr besteht vor allem in schlecht beliifteten Raumen und Behaltnissen wie z.B. in der Kana-
lisation, wenn die Dampfe grosserer Mengen verschutteter, brennbarer organischer Losungsmittel (z.B.
Diethylether, Benzin usw.) in Kontakt mit einer Zindquelle geraten.

Explosionsgrenzen:

Brennbare Dampfe, Gase oder Nebel im Gemisch mit Luft sind nur innerhalb eines bestimmten Bereichs
explosionsfahig. Unterhalb der unteren Explosionsgrenze ist zuwenig Brennstoff vorhanden; das Gemisch
ist zu mager. Oberhalb der oberen Explosionsgrenze ist zuviel Brennstoff bzw. zuwenig Sauerstoff vor-
handen; das Gemisch ist zu fett und brennt im Falle eines Brandes ruhig ab. Der Bereich zwischen der
unteren und oberen Explosionsgrenze ist der Explosionsbereich; in diesem Bereich herrscht Explosions-
gefahr! Beim Umgang mit feuergefahrlichen Stoffen in geschlossenen Reaktionsgeféassen oder Apparatu-
ren sollte die Sauerstoffatmosphare nach Méglichkeit stets mit Argon- oder Stickstoffgas verdrangt wer-
den.
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10.9. Nacht- und Dauerbetriebstafel

Reaktionen und Geréate ohne erhthtes Sicherheitsrisiko, die Uber Nacht in Betrieb bleiben, missen mit
einer Nachttafel deklariert werden. Diese Nachttafel ist gut sichtbar am Kapellenfenster, resp. in der Né&he
des Experimentes oder der Anlage zu befestigen. Pauschal-Nachttafeln sind nicht erlaubt; jedes Experi-
ment bendtigt eine neue Nachttafel. In Dauerbetrieb stehende Geréate sind speziell zu kennzeichnen mit
Tel-Nummer der verantwortlichen Person sowie mit Hinweisen auf Verhalten im Notfall. In Betrieb ste-
hende Gerate ohne Nachttafel werden an Wochenenden, Feiertagen und an Werktagen zwischen 22.00
und 06.00 Uhr ausgeschaltet.

Analog zum nachfolgenden Beispiel einer Nachttafel gibt es zuséatzlich noch die Dauerbetriebs-Anzeige.

hier falten
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11. Labortypen

11.1. Biologielabors

Warnung vor Biogeféahrdung
(Merke: Fur BL1 darf kein Warnzeichen angebracht werden. Ab BL2 wird das Warnzeichen angebracht)

Die Verordnung Uber den Schutz vom Personal vor Geféahrdung durch Mikroorganismen (SAMV) legt fest,
welche Massnahmen zum Schutz des Personals beim Umgang mit Mikroorganismen und bei der Exposi-
tion gegenliber Mikroorganismen getroffen werden missen.

Mikroorganismen:

Die Mikroorganismen werden in vier Gruppen eingeteilt. Massgeblich fir die Einteilung ist das Risiko, das
sie nach dem Stand der Wissenschaft aufweisen, d. h. die schadigenden Eigenschaften, insbesondere
die Pathogenitat fur Menschen, und die Wahrscheinlichkeit, dass diese Eigenschaften zur Wirkung kom-
men.

Die Gruppen werden wie folgt umschrieben:

Gruppe 1: Mikroorganismen, die kein oder ein vernachlassigbar kleines Risiko aufweisen;
Gruppe 2: Mikroorganismen, die ein geringes Risiko aufweisen;

Gruppe 3: Mikroorganismen, die ein massiges Risiko aufweisen;

Gruppe 4: Mikroorganismen, die ein hohes Risiko aufweisen.

Beim Umgang mit Mikroorganismen der Gruppen 1-4 sind die biologischen Labors analog in Sicherheits-
stufen L1-L4 eingeordnet; beim Umgang mit Mikroorganismen der Gruppen 2—4 handelt es sich dabei um
geschlossene Systeme.

Kriterien fir die Gefahrenermittlung und Risikobewertung:

Art und Dauer der Exposition gegentiber Mikroorganismen;

Eigenschaften, Mengen sowie Zustande der Mikroorganismen;

Art der Ubertragung der Mikroorganismen;

Informationen zu Krankheiten, die sich eine Arbeitnehmerin oder ein Arbeithehmer auf Grund der
Exposition zuziehen kdnnte;

Allergie ausldsende oder toxische Wirkungen der Mikroorganismen;

eine bei einer Arbeitnehmerin oder einem Arbeitnehmer in unmittelbarem Zusammenhang mit der
Arbeit festgestellte Krankheit;

Gruppe, zu der die betreffenden Mikroorganismen gehdoren.

YV VV VVVYV

Sicherheitsmassnahmen beim Umgang mit Mikroorganismen:

Es sind Mikroorganismen auszuwahlen, die das kleinste Gefahrdungspotenzial aufweisen.

Es ist daflir sorgen, dass mdglichst wenige Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer Umgang mit Mikro-
organismen haben oder Mikroorganismen ausgesetzt sind.

Arbeitsverfahren und technische Massnahmen sind so zu gestalten, dass die Ausbreitung von Mikro-
organismen am Arbeitsplatz moglichst vermieden wird.

Die Verfahren fur die Entnahme, die Handhabung und die Verarbeitung von Proben menschlichen
oder tierischen Ursprungs sind festzulegen.

Es sind Vorkehrungen fir die Schadensbewaltigung und -begrenzung bei Unféllen oder Zwischenfal-
len mit Mikroorganismen zu treffen.

Abfélle sind so zu sammeln, zu lagern und zu beseitigen, dass die Arbeithehmerinnen und Arbeit-
nehmer nicht geféahrdet werden.

vV VYV YV VY VYV
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Der Biosafety-Verantwortliche muss fir die Raume, in denen fir die Nutzer die Gefahr einer Kontaminati-
on durch pathogene Mikroorganismen besteht, ein Ess-, Trink-, Rauch-, Schnupf- und Schminkverbot
aussprechen sowie durchsetzen. In solchen Raumen dirfen auch keine Nahrungsmittel aufbewahrt wer-
den.

Schutzmassnahmen:

» Die notwendigen Schutzausriistungen mussen sachgerecht aufbewahrt, nach Mdglichkeit vor
Gebrauch, auf jeden Fall aber nach Gebrauch tberprift und gereinigt werden, sowie vor erneutem
Gebrauch nétigenfalls in Stand gestellt oder ersetzt werden.

» Arbeitskleider und persoénliche Schutzausriistungen, die méglicherweise durch Mikroorganismen kon-
taminiert wurden, missen beim Verlassen des Arbeitsbereichs abgelegt und vor Durchfiihrung der
oben erwahnten Massnahmen getrennt von anderen Kleidungsstlicken aufbewahrt werden.

» Die moglicherweise durch Mikroorganismen kontaminierten Kleider und personlichen Schutz-
ausriistungen missen gereinigt und nétigenfalls desinfiziert werden.

11.2. Laserlabors

Warnung vor Laserstrahl

Laserstrahlung
Nicht dem Strahl aussetzen
Laser Klasse 3B

Laserlabors ab Laserklasse 3B sind mit Laserlampen gekennzeichnet. Sind Lasergeréte in Betrieb, leuch-
tet die Laserwarnlampe vor dem Laborraum. In Betrieb stehende Laserlabors dirfen nur mit dem Laser-
Schutzbeauftragten betreten werden. Bei der Einrichtung und Inbetriebnahme eines Laserlabors ist Stab
SGU zu kontaktieren.

Definition Laser:

Laser (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) sind Strahlungsquellen fir koharente,
guasi-monochromatische und scharf gebindelte Strahlung im sichtbaren und den angrenzenden Berei-
chen des elektromagnetischen Spektrums (Ferninfrarot, Infrarot, Ultraviolett und Réntgenstrahlung). Im
Prinzip besteht jeder Laser aus drei Komponenten: Erstens einem aktiven Lasermedium, von dem die
Eigenschaften des Lasers weitgehend bestimmt werden, z.B. ein Gas, ein Kristall oder eine Diode; zwei-
tens einem Pumpmechanismus, der dem Lasermedium Energie zufiihrt, z.B. eine Blitzlampe oder eine
elektrisch betriebene Gasentladung; und drittens einem Laserresonator, einem System aus Spiegeln und
anderen optischen Elementen, das fur die Rickkopplung und damit die induzierte Emission der Strahlung
sorgt. Abhangig vom speziellen Aufbau und der Wahl der Komponenten ergibt sich eine ganze Reihe von
verschiedenen Lasertypen, die sich vor allem in den erreichbaren Leistungen (zwischen einigen Mikrowatt
und vielen Kilowatt) und Frequenzeigenschaften unterscheiden.

Die aktuelle Einteilung in Laserklassen und weitere Informationen finden Sie auf der Webseite vom Bun-
desamt fir Gesundheit (BAG), Link: www.bag.admin.ch
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11.3. Isotopenlabors

Warnung vor radioaktiven Stoffen oder ionisierenden Strahlen

Alle Téatigkeiten, Einrichtungen, Ereignisse und Zustéande, die eine Gefahrdung durch ionisierende Strah-
len mit sich bringen kdnnen, sind bewilligungspflichtig und missen in speziell dafiir vorgesehenen Isoto-
penlabors ausgefiihrt werden. Insbesondere

fur den Umgang mit radioaktiven Stoffen und mit Anlagen, Apparaten und Gegensténden, die radioaktive
Stoffe enthalten oder ionisierende Strahlen aussenden kénnen;

fur Ereignisse, die eine erhohte Radioaktivitat der Umwelt bewirken kénnen.

Als Umgang gelten das Gewinnen, Herstellen, Bearbeiten, Vertreiben, Einrichten, Verwenden, Lagern,
Transportieren, Beseitigen, Ein-, Aus- und Durchfiihren und jede andere Form des Weitergebens.

Wer mit einer Strahlenquelle umgeht oder fir sie verantwortlich ist, muss alle notwendigen Massnahmen
zur Einhaltung der Dosisgrenzwerte ergreifen.

Isotopenlabor-Kennzeichnungen:

Entsprechend den umgesetzten Aktivitdten werden die Isotopenlabors in Typen A, B und C unterschie-
den.

Typ C: Eine Aktivitat von 1 bis zu 100 Bewilligungsgrenzen nach Strahlenschutzverordnung
Typ B: Eine Aktivitat von 1 bis zu 10 000 Bewilligungsgrenzen.

Typ A: Eine Aktivitat von 1 Bewilligungsgrenze bis zu einer oberen Grenze, die im Bewilligungsverfahren
festgelegt wird.

Fir die Sicherheit und den Betriebsablauf in den Isotopenlabors sind die Strahlenschutzsach-
verstandigen zustandig.
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12. Erste Hilfe bei Unfallen im Labor

Unfall: Jemand ist verletzt und bendtigt Hilfe!

Ablaufschema:

Falls erforderlich, Hilfe anfordern:

Tel 888

Verletzte aus der Gefahrenzone bringen.

Erste Hilfe ausfiihren.

Bericht und Unfallformular an Stab SGU
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12.1.

Merkblatt fiir Veratzungen

Veratzungen der Haut:

>

>
>
>

Kleidung der verletzten Person sofort entfernen (Selbstgefahrdung
vermeiden), und sofort oder gleichzeitig --

mit ausreichend fliessendem Wasser abspllen (mindestens 10 Minu-
ten), keine Neutralisation durchfihren.

Offene Veratzungen keimfrei oder mit sauberem Tuch abdecken.
Immer das Toxikologische Zentrum (Tel 0145) kontaktieren und die
Alarmzentrale (Tel 888) verstandigen.

Veratzungen der Augen:

>
>

YV VYV

Immer die Alarmzentrale (Tel 888) verstandigen.

Das verletzte Auge mit reichlich fliessendem Wasser oder Augen-
waschflasche spulen, dabei darauf achten, dass das unverletzte Auge
nicht veratzt wird. Wenn immer mdglich, das ganze Auge 10 — 15 min
spilen, d.h. auch unter dem Augenlid. Vorteilhaft wird dies durch zwei
Personen ausgefihrt, wobei der Verletzte soweit als moglich helfen
soll, z.B. das Augenlid anzuheben.

Verbinden beider Augen (Ruhigstellung).

Augenklinik des Universitatsspitals aufsuchen.

Augenduschen: Vor dem Spiilen des Auges gentigend Wasser aus
der Dusche lassen, bis das Wasser keine Verunreinigungen mehr
enthalt.

Seite 99



12.2. Merkblatt fiir Brandwunden

1. Grad: Rotung
2. Grad: Blasen
3. Grad: Offene Wunde

Brandwunden 1. und 2. Grades:

>

>
>
>

Sofort mit kaltem fliessendem Wasser kihlen (mindestens 15 Minu-
ten).

Brandblasen nicht 6ffnen.

Keine Salben, Puder, Ol oder @hnliches auf die Verbrennungen oder
Verbrihungen aufbringen.

Bei Verbrennungen im Gesicht, an Gelenken, Geschlechtsteilen und
bei Unklarheit soll sofort ein Arzt oder ein Spital aufgesucht werden,
unabhangig von der Starke der Verbrennung.

2. Grad uber grossere Hautflachen und 3. Grad:

>
>

vV VvV VvV 'V

Alarmzentrale (Tel 888) verstandigen.

Sofort mit kaltem fliessendem Wasser kihlen (mindestens 15 Minu-
ten).

Das Wasser muss nicht eiskalt sein (Auskihlung beachten); Wasser-
strahl mdglichst gedampft (durch Handinnenflache usw.) auf verwun-
deten Kdorperteil gelangen lassen.

Bei Verbriihungen/Verbrennungen Kleider nur entfernen (aufschnei-
den), sofern sie nicht festkleben.

Keine Salben, Puder, Ol oder dhnliches auf die Verbrennungen oder
Verbrihungen aufbringen.

Fur Transport offene Brandwunden keimfrei oder mit sauberem Tuch
abdecken (ev. alu-beschichtete Wundverbande).

Vor Warmeverlust schitzen.

Schockgefahr!
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12.3. Merkblatt fir Vergiftungen

Inhalation von Gasen/Dampfen/Aerosolen:

>

>

>

Verletzte Personen bergen und an die frische Luft bringen; dabei beson-
ders auf Selbstschutz (Atemschutzmaske) achten!

Immer das Toxikologische Zentrum (Tel 0145) kontaktieren und die
Alarmzentrale (Tel 888) verstandigen! Falls mdglich: Von der Chemika-
lie, die die Vergiftung ausloste, sofort Sicherheitsdatenblatt anfordern
lassen.

Bei Atemstillstand sofort beatmen; bei Herzstillstand Herz-Lungen-
Wiederbelebung (CPR, sofern dazu ausgebildet).
Oberkorper-Hochlagerung bei Bewusstsein, Bewusstlose in Seitenlage-
rung fir den Transport.

Bei Gasvergiftungen (nitrose Gase, Br2, HF!) kommt es haufig zu Se-
kundarschaden, nachdem eine (kurzfristige) Besserung des Zustands
der verletzten Personen eingetreten ist. Unbedingt Rat des Toxikologi-
schen Zentrums einholen!

Bei der zentralen Entsorgung HCI D276 oder vom Sanitatszimmer HCI
E3.3 kénnen fur HF-Vergiftungen Notfall-Sets bezogen werden.

Aufnahme von Giften durch den Verdauungstrakt:

>
>

>
>

Gift sicherstellen, dabei besonders auf Selbstschutz achten.

Immer das Toxikologische Zentrum (Tel 0145) kontaktieren und die
Alarmzentrale (Tel 888) verstandigen. Falls moéglich: Von der Chemika-
lie, die die Vergiftung ausloste, sofort Sicherheitsdatenblatt anfordern
lassen.

Erste Hilfe-Massnahmen entsprechend Anweisung des Toxikologischen
Zentrums (z.B. Wasser, Tee, Medizinalkohle). Wurde starke Saure, Ba-
se oder organische Losungsmittel verschluckt, kein Erbrechen veranlas-
sen.

Ruhig lagern und vor Warmeverlust schitzen.

Jede Aufnahme von unbekannten Chemikalien wie eine Vergiftung be-
handeln.

Vergiftungen durch Hautkontakt:

>

>

Kleidung der verletzten Person sofort entfernen (Selbstgefahrdung ver-
meiden), und sofort oder gleichzeitig betroffene Hautstellen mit viel
Wasser (allenfalls mit Seife) spilen, kein heisses Wasser verwenden,
nicht stark reiben.

Immer das Toxikologische Zentrum (Tel 0145) kontaktieren und die
Alarmzentrale (Tel 888) verstandigen. Falls moglich: Von der Chemika-
lie, die die Vergiftung ausloste, sofort Sicherheitsdatenblatt anfordern
lassen.
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12.4. Merkblatt fir Offene Wunden oder mechanische Verletzungen — Blutungen

Blutung generell:

» Wunde nicht ohne Handschuhe berthren oder auswaschen, keine
Fremdkdrper aus der Wunde entfernen.

» Wunde keimfrei oder mit sauberem Tuch abdecken, Schutzverband
anlegen, nur desinfizieren, falls keine weitere Behandlung durch den
Arzt notwendig ist.

Starke Blutunag:

Alarmzentrale (Tel 888) verstandigen.

Patient absetzen oder noch besser hinlegen (lassen).

Blutendes Korperteil hochhalten.

Bei ungenigender Blutstillung Fingerdruck ausiben (die richtige
Druckstelle beim betroffenen Korperteil beachten).

Druckverband mit dickem, saugfahigem Polster anlegen.

Erweist sich der erste Druckverband als ungenigend, so ist direkt
tber dem ersten ein zweiter Druckverband anzulegen.

Verletzte Extremitat hoch lagern und ruhig stellen.

Auf Schocksymptome achten! Warmhalten und tGberwachen.

Keine Abbindung, wenn Druckverband nicht mdglich, Druck direkt in
die Wunde.

VVV VV VVVY
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